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TOUT CE MATERIEL!..
TOUT CET OUTILLAGE!..

VOILA CE QUE VOUS RECEVREZ
GRATUITEMENT

en suivant par correspondance
les cours de |'

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

Ce poste, consiruit de vos propres
mains, sous la direction de

GEO-MOUSSERON

puis vérifié et aligné dans les

€ . Avant de vous Inscrire dans une école pour suivre
laboratoires de I'école.

des cours par correspondance, visitez-la |

Vous comprendrez alors les raisons pour lesquelles
RESTERA I'Ecole ainsi choisla sera toujours |'
VOTRE ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
PROPRIETE Par son expérience, par la qualité de ses professeurs,
e par le matériel didactique, dont elle dispose et par le
PREPARATIONS. — Opérateur radiotélégraphiste, nombre de ses éléves, |"Ecole Professionnelle Bupérieure
monteur-dépanneur, chef monteur, dépanneur, est LA PREMIERE ECOLE DE FRANCE
sous-Ingénleur et ingénieur radio-électriclens. PAR CORRESPONDANCE

Demandez aujourd'hui méme 'ﬁ's AUTRES PREPARATIONS :
et sans engagemeant pour vous | AVIATION - AUTOMOBILE
notre documaentation gratuite. 7 DESSIN INDUSTRIEL

=

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIS-VII°
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Kodak ¥

a réalisé dans ses Laboratoires

des émulsions a fres haut contraste

et a grain trés fin utilisées pour la
photographie du microscope électro-
nique, permettant des grandissements
de l'ordre de 100.000, par amplifica-
tion ultérieure,

faites donc confiance a KODAK
pour vos photos d'amateurs, car tous
les films KODAK bénéficient des
recherches de ses Laboratoires.

Exigez les films KODAK en boites
jaunes.

KODAK-PATHE, s. &. F. Paris

KODAK est une marque déposée
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MON SEUL REGRET

c'est de n'avoir pas connu plus tét

L’ECOLE UNIVERSELLE

nous écrivent des centaines d'éléves enthousiastes. Ainsi rendent-ils hommage au prestigieux enseignement
par correspondance de la plus importante école du monde, qui vous permet de faire chez vous, en toutes
résidences, a tout age, aux moindres frais, des études complates dans toutes les branches, de vaincre avec
une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record
le dipldome ou la situation dont vous révez. S

Demandez I'envei gratuit de la brochure qui vous intéresse.

Br. N SO'éOOA EPnsaignement du 1¢r degré : Classes complates, préparation au C. E. P., aux Brevets, au

Br. N° 30.409. Enseignementdusecond degré:Classescomplétesdepuisia onziéMe jusgu'aux classes de
Lettres supérieures et de Mathématiques spéciales ; préparations aux Examens d’admission,
au Brevet du 1°r cycle, aux Baccalauréats.

Br. N° 30.412. Enseignement supérieur : Licences (Droit, Lettres, Sciences) ; Bourses de Licence, P. C. B.,
Professorats (Lettres, Sciences, Langues vivantes, Professorats pratiques), Inspection primaire.

Br. N° 30.416. Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux Publics, Mines,
Commerce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-Mer,

Br. N°30.422, Carrigres de |'Agriculture et du Génie rural,

Br, N° 30.425. Carriéres de I'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur (Dipldme d'Etat),
Sous-Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans toutes les
spécialités (Electricité, Mécanique, Automobile, etc.), Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets
professionnels. ;

Br, N°30.432. Carrigres du Commerce et de |la Comptabilité (Administrateur commercial, Secrétaire com-
mercial, Correspondancier, Sténo-dactylo, Représentant, Services de publicité, Comptable, Teneur
de livres), de I'Industrie Hoteligre, des Assurances, de la Banque et de |la Bourse. Certificats d'apti-
tude professionnelle, Brevels professionnels, Dipléme d'Expert-Comptable. :

Br. N° 30.{43‘.{._ Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, Ecole nationale d'Adminis-
ration.

Br. N° 30.444. Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br. N° 30.447. Carriéres de la Marine Marchande : Pont, Machines, Commissariat. 4

Br. N° 30.450, Carrieres de |a Marine de Gugerre.

Br. N° 30.457." Carrigres de I'Aviation : Pilotage, Navigation, Industrie aéronautique.

Br. N° 30,461, Radio, Brevets internationaux : Construction, dépannage.

Br. N° 30.467. Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Espagnol, ltalien, Arabe ; Tourisme.

Br. N° 30.472, Etudes Musicales : Soifége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon,
FlGte, Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés.

Br. N° 30.478. Arts du Dessin : Dessin pratique, Anatomie artistique, lllustration, Figurines de mode, Compo-
E)itioq décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel de

essin.

Br. N° 30.483. Métiers de la Couture, de la Coupe, de |a Mode et de |a Lingerie : Petite main, Seconde
main, Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Ling&re, Modiste,
Haute Mode, Certificats d'aptitude professionnelle, Professorats,

Br. N° 30.485. Carriére des Lettres : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de
médecin, d'avocat, d'homme de lettres, Secrétaire technique) ; Journalisme ; I'Art d'écrire
(Rédaction littéraire) et I'Art de parler en public (Eloquence usuelle).

Br. N° 30.492. Cinéma : Technique générale, Décoration, Mt_aquillage. Photographie, Prise de vues, Prise de
sons.

- Br. N°30.496. L'art de la Coiffure ot des Soins de beauté (Coiffeuse, Coiffeur, Masseur, Pédicure,

Manucure_).
Outl:e la brochure qui vous intéresse, demandez tous les renseignements et conseils spéciaux

dont vous pouvez avoir besoin. lls vous seront fournis & titre absolument gracieux et sans aucun
engagement de votre part.

- DES MILLIERS DE SUCCES

remportés chaque année dans les examens et concours officiels prouvent I'efficacité de I'ensei- _
gnement par correspondance de .

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, Boul. Exelmans, Paris (XVI¢) ; Chemin de Fabron, Nice (A.-M.) ; 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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C’est en 1866 que ! | @
M. MIGNOT, ingé- 285
nieur-chimiste, mit | il ) =

au point la formule
‘du SILEXORE. En :
Mars 1879, utilisé a ®
Notre-Dame, devant
VIOLLET-LE-DUC,
le SILEXORE rece-
vait de ce dernier ses
lettres de créance.
Depuis !...

C'est par centaines
de mille qu’on chiffre
ses références mon-
diales, de la mai-
sonnette a I'ou-
vrage d'Art
monumental. ‘.
&)

Des cités entié-
res, les plus beaux édifi-
ces, les plus importants
bitiments, ont été
peints au SILEXORE,
qui, s'appliquant sur
tous les matériaux, les
imperméabilise et les
protege puissamment
contre lesintempéries.

SILEXORE |

FPEANT U RE PETH F_.IANTE

ETABLISSEMENTS LVAN MALDEREN .6.CITE MALESHERBES _PARIS X e

USINES A SEVRAM (S.-k-0.) e AVIGNOM (Yauctusg) o LOUYAIN (BELsigue) AGENCES A CASABLANCA o ALGER o BONE e ORAN e TUNIS

SERESECRI, IR,
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SHAVING

pre’sente £

CONTRE
REMBOURSEMENT
= OU MANDAT
JOINT A LA COMMANDE

AS Méme si vous étes satisfait de votre rasoir habituel
RAZ POCKET vous rendra les plus grands services.

En voyage, le RAZ POCKET vous permettra d'étre
impeccable a tout moment.

Le soir si vous devez sortir, vous aurez la possibilité
d'étre frais rasé sans vous obliger a rentrer chez vous ou
a passer chez le coiffeur.

Et si vous vous en servez une fois vous verrez comme
il rase de prés avec quelle douceur et quelle rapidité.

RAZ POCKET, rasoir moderne en plexiglass est pré-
senté dans un élégant écrin de cuir avec deux jeux de
lames de rechange au prix imposé de 1.500 francs.

C'est le plus économique des rasoirs a sec.

-

DOCUMENTATION CONTRE ENVELOPPE TIMBREE ;
SOCIETE SHAVING, 112, AVENUE DE VILLIERS - PARIS.17°

PUISQUE YOUS EN ETES CONTENT, CONSEILLEZ A VOS AMIS DE
UESSAYER, CEST LA MEILLEURE FACON DE NOUS REMERCIER
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Appareils de précisions
tous équipés avec prise de
synchro-flash.

Box métallique 6 x 9 de
précision grande bobine 6 x 9
Sacsalpa .. 245 f.
Sac cuir 350 f.

SUPER =
ELGY

24 x 36

6.700"

Le plus petit et le moins lourd
des petits formats - 150 grs - e
- chargeant- avecdes bobines de
8 poses. Obij.l : 3,5 traité monté
sur obturateur & armement et
prise synchro-flash. Vitesse de
1/10 au 1/200 de seconde.

Sac “TOUTPRET”.. Fr. 20
Bobine panchro ... - 80

Appareil en matiére moulée
pour cartouche standard de 20
ou 36vues. Objectif | : 3,5 traité
sur obturateur @ armement don-
nant les instantanés de 1/10au
/200 de seconde. Prise de
synchro-flash, etc. etc.

Prix de "OPTAX . Fi. 11.420
Sac cuir tout prét - L1.O70

LUMIREX

6x 9

1 :63 7.310 f.
| : 45 8.830f.

Appareils automa-
tiques métalliques
avec obturateur & §
armementdonnant
la poseet les ins-
tantanés de 1/10 au 1/150 de
sec. Objectifs traités. Obt. muni
d’une prise synchro-flash etc.

Lemémeobij.l:4,5 sur

obturateur a retard! 9.440f.
Sac cuir ordinaire. - 550¢f.
Sac cuir luxe .. .. 920f.

PHOTO-HAL

CATALOGUE GENERAL FRANCO

(o of louhS
o by

LE PLUS GRAND SPECIALISTE

S,RUE SCRIBE

PARIS-OPERA

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ETCOLONIES
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Baden-Powell

le grand Chef et fondateur du Scou-
tisme vous indique le moyen d’accé-
der 3 de BRILLANTES CARRIERES

Robert BADEN-POWELL déclarait & propos de la
METHODE PELMAN qu'il appliqua toute sa vie :

Nous ne pouvons plus nous permettre de gaspiller une seule
vie humaine dans notre-nation. Or, je crois impossible qu'un
homme, quels que soient son instruction, son dge ou sa pro-
fession, puisse suivre sérieusement la METHODE PELMAN
sans en retirer un enrichissement de sa personnalité ou
découvrir le moyen d'accéder aux plus brillantes carriéres.

(Déclaration écrite de Lord Baden-Powell
a I'INSTITUT PELMAN de Londres.)

Le prodigieux succés que fut la vie de Baden-Poweli,
ce n'est pas a |'école ni aux appuis de sa famille qu'il
le doit ! éleve des plus moyens, il eut une enfance
difficile. Il se fit laveur de vaisselle sur un bateau,

Mais il eut la chance de trouver I'INSTITUT PELMAN
sur sa route. Deés lors, ‘“‘collé a la vie comme & un
cheval ", il appliqua chaque jour la méthode qui lui
permfit d'épanouir sa forte personnalité.

{ - . . N ~ ' . . . ;
Faites comme lui. Chez vous, a votre bureau, a |'usine, quotidiennement,
sans beaucoup d’efforts, vous apprendrez a réussir.

Demandez la brochure VI 41 sur la METHODE PELMAN par correspon-
dance, contre 30 francs en timbres.

Véritable techniquede la force de caractére, de ’envergure d’esprit
et du succes, la MfTHODE PELMAN a été remise a Jour en 1948.

INSTITUT PELMAN
176, boulevard Haussmann, PARIS (8¢)

LONDRES AMSTERDAM *  NEW YORK JOHANNESBURG
DUBLIN STOCKHOLM ALy MELBOURNE CALCUTTA, etc.

&

Sous la direction effective de Professeurs f’ ;

(29
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de Facultés; d'hommes d'affaires et d'action.
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NOUS AVONS EN STOCK

LE PLUS GRAND CHOIX D'OUVRAGES TECHNIQUES

TOUTE LA FRANCE

TRAITE PRATIQUE D’AUTO-
MOBILE. L'ouvrage le plus com-
plet et le plus moderne sur 'automo-
bile. Description et fonctionnement
des difiérents organes. Important
chapitre sur les petites réparations
et le dépannage, Nombreuses illus-
trations. Les 2 tomes. F°.. B75
MANUEL = PRATIQUE DE
L’ELECTRICIEN RURAL ET
URBAIN. Rappel de notions
théoriques générales. Tous les con-
seils pratiques pour I'installation,
le branchement ‘et l'utilisation de
1'électricité 2la maison,.al'atelier et
ala ferme. Tres nombreux tableaux
et schémas, Les 3 tomes. F¢°, 685
LA PRATIQUEINDUSTRIELLE
DES TRANSFORMATEURS.
Généralités sur les transfos. Modes
de couplage des enroulements tri-

phasés. Modes de refroidissement.

Construction des transfos. Essais en
plate-forme. Séchage et installation.
Calcul des transfos. Franco... 335
MANUEL DE LAUSTEUR
DE MECANIQUE GENERALE.
léments essentiels de mathéma-
tiques, de mécanique, de métal-
lurgie et de technolegie. Forgeage,
tragage, sciage, burinage, limage,
grattage, percage, alésage, laminage.
Les meules. Taraudage. Etaux-
limeurs. Montage, Outils & décou-
per, etc. Franco............ 200
LE MOTEUR ELECTRIQUE
MODERNE. Toute la théorie et
la pratique du moteur électrique.
Constitution, montage, installation,
dépannage, L'ouvrage le plus mo-
derne et le plus complet. Fee, 900
POUR CONSTRUIRE SOI-
MEME : voiturettes 2 pédales ou
A moteur, side-car, cycle-car, petites
autos économiques. Avec tous les
conseils et dessins indispensables,
Franco 240
LE PARFAIT SECRETAIRE.
Correspondance usuelle, amicale,
familiale, classée selon l'ordre, les
événements. Correspondance com-
merciale, etc., etc. Franco... 330
DEPANNAGE PRATIQUE DES
POSTES RECEPTEURS RA-
DIO. Tout le dépannage expliqué
et mis 2 la portée de tous par Géo.
MOUSSERON. Franco. .... 30
MANUEL PRATIQUE DE JIU-
JITSU, Toute la défense du faible
contre |'agresseur mise a la portée
de tous. Franco..........:. 365
MOTEURS, DYNAMOS ELEC-
TRIQUES, COMMANDES A
DISTANCE SERVOMOTEURS
ET SERVOMECANISME. Théo-
rie, pratique et dépannage,
BT ATIED i sa s o on b oa e o ity
LE CREUSOT, La captivante
histoire du fer a travers les ages.
Une lecture particulierement ms-
tructive, Franco,..iseevees.

SARATIONS
mmu\‘“‘“ T

BASeL > i
AL
m:munut e\iu\am\“t:m
mmmm , :

par DANIEL. REBOUR.
Le journaliste technicien pratiquant
1°r DU PARIS-BREST-PARIS 1948
(catégorie tandem mixte).
240 pages, nombreusesillustrations. Franco......... 305

THEORIE ET PRATIQUE DE L’AMPLIFICATION
B. F. Les tubss diode, triode, tétrode, penthode et les tubes
de puissance. L'amplification & basse fréquence : amplifica-
tion en tension, amplification de puissance, amplification
push-pull. Les transfos de sortie. Le dépannage, la polarisa-
tion, la contre-réaction. Détermination d'une gamme d'am-
plificateurs, Utilisation rationnelle des amplificateurs. Vient
de paraitre, 380 pages. Franco..........coovivnunnn 515

RADIO-SERVICE. Un fort ouvrage de 480 pages, grand
format illustré de plus de 500 figures et schémas et rédigé
par une équipe de techniciens de tout premier ordre:
Sorokine, Cliquet, Douriau, etc. Un ouvrage appelé 3
rendre les plus grands services aux radiotechniciens. Extrait
de la table des matiéres : Rappel de mathématiques. La
régle 4 calcul. Tableaux des carrés, cubes, etc., des nombres
de 04 1000, Tablede logarithmes a 4 décimales. Réception,
récepteurs et amplis BF : La réception des ondes courtes, la
réception.des émissions en modulation de fréquence. Calcul
d'un super. Les meilleurs schémas du constructeur. Les
récepteurs ¢ auto ». Dépannage : Suis-je un bon dépanneur ?
Nombreux conseils et -tuyaux pratiques. Laboratoire et
mesures : Voltmeétre, mitlis, ohmmétre, contréleur universel,
Les différentes mesures. Pieces détachées, caractéristiques
et construction : transfos, haut parleur, pick-up, micros,
cellules photoglectriques. Les lampes et leur utilisation,
plus de 50 pages de caractéristiques delampes européennes,
américaines, Rimlock, etc. Franco.............. 1020

 conseils pour les différentes circons-

RADIO-FORMULAIRE, Recueil
complet de normes, formules, sym-
boles et tous renseignements tech-
niques indispensables & tous ceux
qui s'intéressent 4 la radio. Nou-
velle édition 1949, Franco,... 350
L’ECLAIRAGE.  MODERNE
PAR TUBES LUMINESCENTS
ET FLUORESCENTS. Ouvrage
tout particuliérement destiné aux
installateurs électriciens ainsi qu'aux
usagers désireux de connaitre les
possibilités d’emploi de cette npu-
velle lumigre. France....... 245

LA PRATIQUE DE LA MOTO.
Les mille et un conseils pratiques
indispensables au motocycliste :
choix de la moto, étude du moteur
et des accessoires divers. Entretien,
dépannage et conduite. Franco. 320

FORMULAIRE DU FROID, Un
guide pratique tout particuliére.
ment recommandé aux monteurs
et dépanneurs d'installations fri-
gorifiqgues ménagéres, industrielles
et commerciales. Franco..,. 500

LES CITROEN A TRACTION
AVANT. Nombreux conseils rela-
tifs a la conduite, a l'entretien et au
dépannage. Hors-texte donnant
tous les renseignements utiles pour
I'emploi rationnel des nouveaux
types de carburateurs SOLEX
BIaNC0 e cinis alece wpiia seicnse 260
FORMULAIRE TECHNIQUE

D’ELECTRICITE. Mémento de
poche a l'usage des techniciens,
chefs d'entreprise, monteurs, ins-
tallateurs, bobiniers, etc, Feo, 490

ORGANISATION INDUS-
TRIELLE. Organisation des entre-
prises, Normalisation. Organisation
du travail et de la majn-d'ceuvre.
Magasin, stockage, approvisionne-
ment, comptabilité, etc. Feo, 400
LES STYLES. L’ART ANCIEN
DANS L’AMEUBLEMENT. Ré-
trospective du lit. Siéges et meubles
de style. Mobiliers rustiques et
décoration intérieure, Faiences, fer-
ronnerie et luminaires. Feo,, 320

LE NOUVEAU SAVOIR-VIVRE
de Paul REBOUX. Les mille et un

tances de la vie. Franco,.,.. 315

L’AQUARELLE ET LE LAVIS.
Traité méthodigue spécialement
recommandé aux débutants.

Eranee 20 viinn vie it ot itk

LA GRAVURE A L’EAU-
FORTE. Traité pratique et simpli-
fié & la portée de tous. Franco. 95
REGLE A CALCUL. Nouveau
modeéle Log-Log de bureau, lon-
gueur 24 cm. Fabrication trés soi-
gnée en matiére plastique, trés
grande lisibilité. Spéciale pour
électriciens. Franco..,..... 2 800

LA LIBRAIRIE DE PARIS

Expéditions immédiates contre mandat A la commande. Pour les envois contre remboursement, ajoutez 72 francs.

17, avenue de la République, |7 - PARIS (Xle)

)
e

& C P PARIS 3793 13

[
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POUR APPRENDRE A DESSINER
ET A PEINDRE

V ous aimez le dessin et la peinture. Vous voudriez devenir

un artiste de valeur, pour vous distraire ou gagner tres
largement votre vie. Mais vous ignorez si vous étes vraiment
doué, ou vous ne savez comment apprendre A dessiner, sans
contrainte ennuyeuse, el surtout sans frais exagérés. Sachez que
volre réve de toujours peut devenir une vivante réalité: L'E.cole
Internationale de Dessin et de Peinture a été créée pour vous,
Gréce 3 sa remarquable Méthode d'enseignement par Corres-
pondance : "VOIR, COMPARER, TRADUIRE" vous
apprendrez |'Art que vous aimez, en vous amusant, avec
une facilité et une rapidité qui vous éronneront.
Et cect chez vous, sous la haute et amicale direction d'un

de nos professeurs, artiste connu, saps rien changer & votre -

vie de chaaue jour et pour une dépense & la portée de tous.
Tmporterrs?: Nos cours comportent I'étude
compléte du DESSIN ET DE LA PEINTURE
pour un prix inférieur & celuli généralement
réclamé pour I'enseignement du dessin seul. Ni
dipléme exigé, ni limite d’dge. Inscriptions a
n‘importe quelle époque de l'année.

£ otk

N otre Méthode "VOIR, COMPARER, TRADUIRE"

est devenue célebre parce qu'elle représente le plus grand
progrés qui ait jamais été réalise dans 1'enseignement du Dessin
et de la Peinture. Avec elle, tout devient clair et facile. Aussi,
pour tous ceux, qui, pour diverses raisons ne peuvent suivre des
cours par correspondance, nous avons édité notre méthode sous
le titre: “/LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE”,
afin qu'ils puissent également bénéficier d’un enseignement
unique. L’un des grands svantages de cet ouvrage dont le
succes a été immeédiat, est son prix .vraiment accessible malgré
son importance :

grand format 22x28. Progression en 12 parties
séparées par des couvertures de garde. Plus de
1.000 reproductions, peintures et dessins origi-

naux. Reliure renforcée. Titres dorés au fer.
Aucune préoccupation pour vous : votre "’ D. P, 5. M. "
sous le brag, dans une indépendance complete, vous appre-
nez oll et quand vous le voulez.chez vous, en Vvacances, et
méme pendant vos déplacements,

-

Réclamez immédiatement, sans engagement de voire
part, notre passionnant Album en couleurs, .79
qui vous est offert GRATUITEMENT.
Spécifiez bien qire vous désirez éire documenté, soit
sur notre enseignement AVEC PROFESSEUR, ou
renseigné sur "'LE DESSIN ET LA PEINTURE
SANS MAITRE”.

Joignez 40 frs a votre letire pour tous frais et adressez
celle-ci G l'une des deux adresses ci-dessous :

L'ECOLE INTERNATIONALE

Service B. 79 3
11, Av. de G Bretagne 49 bis Av. Hoche
© MONTE-CARLO : IS 8°

PARIS 8

Pas plus cher qu’une radio!

Les plus petits enregistreurs
— magnétiques du monde —

LE FILPHONE

Appareil a fil

LE KID

Appareil @ bande

METTENT MAINTENANT L’ENREGISTRE-
MENT MAGNETIQUE A LA PORTEE DE
—— TOUTES LES BOURSES

Ces appareils complétent la gamme des Oliphones
qui ont conquis le marché frangais depuis un an.
Ils sont les derniéres créations des Etablissements
OLIVERES, LE CREATEUR DE L'INDUSTRIE de
—— |'enregistrement magnétique en France ——

VENTE EXCLUSIVE :
St¢ OPELEM, 88, boul. Kiéber, PARIS

QUI LIVRE MAINTENANT PIECES DETACHEES POUR
AMATEURS CONSTRUCTEURS (BANDES, TETES
MAGNETIQUES, PLATINES, ETC.)

A "
,"&—h_--._.._,'z//.u

LA TECHNIQUE,AMERICAIN’E

o
<

e A
COLONIES

ILS FONCTIONNENT 51 PARFAITEMENT /
QUIILS SE FONT OUBLIER A L'USAGE »

Rendement - Durée - Pas d’entretien
Consommation et Encombrement réduits
Trés silencieux
Seul modeéle utilisé sur les voitures publicitaires du Tour
de France n‘ayant nécessité aucune intervention
du Service Officlel de Dépannage pendant toute
la durée du Tour.

MODELES POUR RECEPTEURS - EMETTEURS ET AMPLIS
¥ DEMANDEZ LA DOC. S V' 74G AUX ETABLIS™

CAMPING

119, RUE BRANCION - PARIS
(15°) TEL. VAUGIRARD. 39-77
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Que demandez-vous a la photo ?

Aux audacieux, qui veulent tout saisir, tout fixer, n'importe quand et
n‘importe ov, il faut le “petit format” sur film cine. Le format 6 x9 conviendra
pour une photo plus classique, le 6 x 6 plaira par ses commodités. de visée et
_de mise au point. Les appareils, ci-dessous, qui répondent aux 3 conceptions
modernes de la photo, ont été sélectionnés pour vous par le STUDIO
WAGRAM, qui les livre avec bulletin de garantie de trois années.

ATOFLEX

Réflex 6 x 6 (12 vues sur
pellicule 8 x 9). Grand viseur
4 capuchon et loupe de mise
au point, sur verre dépoli,
d‘une image aux dimen-
sions exactes du futur cliché.

LES KINAX

8 vues 6x9, armement préa-
lable, retardateur, prise de
synchro-flash.

Kinax | = Objectif | : 4,5
de 105 2. Pose, instantané
Mo & 1/150°

I'appareil. . . . . 8.501 Deux objectifs Angénieux,
la sacoche cuir. . . 1'385  couplés. Objectif de visée
flim Kodak 620 . . 107 | : 3,5 permettant mise au

Kinax Il Spécial, haute point rigoureuse sur le dé-
précision, correcteur de pa- poli. Obijectif de prise de
ralldxe, instantané de 1’ a vues |: 4,5 de 75%. Arme-

1/350. Objectif bleuté 1: 4,5 ment préalable. Pose et
I‘appareil . . . . I3.855 instantané de /IO au /150°
e sae TiP.. & b 1.730 de seconde.

Happarail s it ey i gamla i A

Super Kinax - Tous perfectionnements, viseur auto- :
* matique Kolinax objectif bleuté I : 3,5 de 100 % le sac de cuir doublé velours T.P.. . . . . 2.162
lapparelll § p i il it e 19.590 le film Kodak 120~ . . . . . .". et 107

"“:J?:éw

TELKA 111

8 vue 6x9, obj. Sagittar |: 3,5 de
957, Télémeétre-viseur couplé

LES FOCA

36 vues 24 x 36 % sur film ciné
357%. Objectifs bleutés interchan-

BABY LYNX

36 vues 24 x 36 % sur film ciné.
Obj. bleuté Flor-Berthiot | : 3,5 de

geables. Mise au point depuis Im.’
Obturateur & rideau. Armement
séparé et synchronisé-avec avan-
cement du film.

Foca Standard - Objectif | : 3,5

de 35 .. Pose 1/25, 1/50, /100,
1/200, 1/500
Fappaceil v . 24.005
saccuir T, P e i 2.086
film Kodak 135. . . . . 268

Focta 2 bis = Ayant en plus télé-
métre couplé avec l'objectif et le
1/1000° de seconde. Objectif 1 : 3,5

dmi 5O PR PR L r 37.266
Le méme avec objectif | : 1,9 de
L L A e e e (U 54.835

SUR DEMANDE
GRANDES FACILITES

DE PAIEMENT

avec le porte-objectif. Obturateur
“Autocal’’ avec calculateur aytom.
Armement séparé. Pose, instant. de
|’* & 1°200°. Retardateur. Synchro-
flash. Tous perfectionnements

'appareil . . .. . . . .28.166
le saccuirspécial T.P. avec
logem' pour para-soleil,
bonnette et 2 écrans . . 3.248

le film Kodak 120 ou 620 107

50 %,. Obtur. Prontor, pose B et T,
instantané I’ @ | 200°. Retardement
Synchro-flash, I‘appareil . 13.400

sac euir T.P. . . . . . . 1.600

film 36 vues Kodak 135. 268
Super-Lynx - Arm' synchronisé
avec avanc' du film. Pose et inst. du
1/25 au 1/500°. Obj. bleuté Flor-
Berthiot | : 3,5 de 507.. 22.840
Avec object. Flor-Berthiot | : 2,8 de
ol A SRR it R i Tt 30.450

Le STUDIO WAGRAM met & votre disposition toute son expérience de la
Bhofo pour le choix de tous autres appareils des meilleures marques, DEHEL,

REPY, SEM-KIM, efc., pour I'éguipement de tous laboratoires, grands ou pe-
tits, ainsi que pour |'exécution des travaux photographiques de toute nature.

Livraison immédiate. Expédition par poste, recommandé et assuré, franco
port et emballage. Paiement c/remboursement (& la commande pour les |
pays d’outre-mer, S.P., et militaires en service). Surtaxe aérienne en plus.

Chéques postaux : Paris 2663-57.

E™ STUDIO WAGRAM
15-A, Rue du Colonel Moll = PARIS 17°
Métro Argentine (Obligadol, entre Etoile et Maillot {ancien 50, av. Wagram)



| PERFECTION DE LA TECHN'QUE
MODERNE

SOUS TOUTES_I.ES LATITUDES

LPV'Z ?ffampc_es alt.

4 gammes : 6?%?I'fI0HCF

de 12,50m & 51,50 sane
trov P, 0., G, O,

L'EQUIPEMENT
DE QUALITE O.L.D.
s'adapte & toutes voitures,

6 lampes alt.
w décircuit d’en-
ree accordé, 4 gammes :
O.T.C, O.C. do 15,50m
3.51,5 sans troy P.0.G.O.

DANS CHACUNE DES 2 CATEG
ORIES CJ.
wee “COLONIAL" AVEC .3 cmms‘s:':.scs.sg:

1250 A 90~ saNS TROU ET 1 GAMME P. 0. DE 180 A 570~

constructeur : SORAL

4, CITE GRISET - PARIS-X[e
Revendeurs dans toute la France et Colonjes

Au CAMBODGE : E!s KHAO EA
31, rue Vollenhoven - PHNOH l:lE?ll'l}

Galerie de toit amovible —
Galerie de luwe — Malle de
toit — Porte-bagayes ar-
riére — Porte-bagages AR
américain — Porte-bicyclette
=~ Portesskis — Remorques
métalliques  fourgons —
Remorques pour batesux —
Mazchepieds et pare-chocs
de luxe.

TTIT

EARENREA AL

T T v vy

Sans vous
ma vie serait gachée!

Voila ce qu’écrit a I'Ecole Pratique de Commerce par correspondance, un de ses
anciens éléves enthousiastes. Un autre écrit encore: « GFdce & votre recommandation
Je suis maintenant employé a la Bangue Nationale pour le Commerce et UIndustrie,

Enseignement passionnant

Vousrecevrez chez vous, quels que soient votre
age et vos occupations habituelles, les lecons parti-
culiéres d'un Professeur qui sera pour vous un con-
seiller et un ami. Sa compétence et son dévous.
ment vous permettront de vous créer avec une facilité
inouie la situation dont vous révez,

Actuellement, le nombre des emplois of:

- ferts aux anciens éléves de U'Ecole, dans le
Commerce, I'Industrie, les Administrations, etc. ..,
en France et aux Colonies, est bien supérieur a
celui des candidats disponibles.

Brillantes carriéres

La Comptabilité et'le Se-
crétariat offrent actuellement de
trés intéressants débouchés. Le travail
est captivant et les appointements
peuvent rapidement atteindre
25.000 frs par mois (50.000 pour
les Chefs Comptables)

Préparation accélérée

e Grice aux célébres cours par
| correspondance de 'ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE, CINQ MOIS suffisent pour faire

“sde vous un bon Comptable. Si le Secrétariat vous

Renseignez-vous aujourd’hui

attire, en QUA TRE MOIS vous pourrez acquérir

les connaissances utiles pour exercer les fonctions de

B S_g-.‘crét:ajire Sténo-daclylograplhe. :

- Nombreux el brillanis succés aux examens officiels

Demandez & I'Ecole Pratique de Commer-
ce par correspondance, a Lons-le-Saunier Jura,
sa jolie brochure gratuite de 32 pagesn” [2.210




C'est I'époque idéale
de l'année pour entre-
prendre des travaux
de peinture : vous dis-

osez de loisirs, les
jours sont longs ‘et en-
soleillés, la peinture
séche plus vite.

Regardez autour de
vous: une foule d'ob-
jets familiers réclament
justement une applica-
tion de peinture quiles
protégera et leur don-
neraune jeunesse Nou-
—__velle. Quelle joie vous
éprouverez & vivre
# dans un intérieur co-
quet, paré de couleurs
pimpantes |

" Peindre soi-méme " & vo-
tre fournisseur ou aux

~

etlenomde

LA DIFFUSION HORLOGERE B
'\ 14, rve des Granges, BESANCON

SCIENCERT VI1E e

voo de qualité en
inoxydable, " plaqué’’ ou
“or massif ', tous cou-
verts par 3 GARAN-
TIES.
Choisissez en toute con-
fiance une montre irré-
prochable dans le plus
complet +des catalogues §
photographiques édité
par le grand spécialiste
de Besancon.
GRATIS ET SANS
ENGAGEMENT vousle
recevrez par retour
en envoyant vos &
nom, adresse #

ce jour-
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i |
J LE MATERIEL FRIGORIFIQUE be FRANCE

u\"mc\c--'

el ﬁ "’A z}Q\j . - ==

TOUTES INSTALLATIONS

EZELEM” 145 4Y.0E LA REPUBLIUE|
CHATILLON-500s-BAGNEUX seine)
V, ElL, ALE,. 03-13

o

176-182 B2 oe CHARONNE .PARIS xxe TELROQ.I716

i

=

>
K
- PILOTE DAVIONS

JEUNES GENS... JEUNES FILLES...
Ces carriéres modernes répondent bien 2
vos aspirations.., PREPAREZ-LES
PAR CORRESPONDANCE
Notre organisation spécialisée sera tou! !
entiére avec vous jusqu'au succés final,

Elle groupe sous la direction d'une
élite de professeurs les ECOLES suivantes :
| ECOLE GENERALE RADIOTECHNIQUE

(Monteurs-dépanneurs, dessinateurs, opé-
rateurs, sous-ingénieurs et ingénieurs.)
ECOLE GENERALE CINEMATOGRAPHIQUE ,
(Opérateurs photographes, de projection, 4
de prise de vue, du son, script-girls, 4
assistantes, ou de production,)

EOOLE GENERALE AERONAUTIQUE
[ (Pilotes, navigateurs, radios, mécaniciens, 1

techniciens.) ;
EXERCICES PRATIQUES A DOMICILE
Documentation 8.V, contre 20 fr, 4

69, RUE LOUISE-MICHEL, LEVALLOIS-PERRET (Seine)
Annexe principale : 21, AVENUE DE LA VICTOIRE, NICE (Alpes-Maritimes) |
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- Gillette

Expértence e Techmque

@ adress
a

q av

< SPECIALISTE|

ll] PLAT

85'\!005

Toui 1a1 o a 39 rue
oujours en téte
du progreés, les » .LA FAYETTE
techniciens GILLETTE veulent cepen- la plus
dant faire mieux encore. Acier, frem- | B @ mportante
pe, affitage, repassage, rien ne L q maison
Ieur échappe. Résultat: le tranchant "::?:ndd :‘asle
d’une lame GILLETTE, solidement . g a
épaulé par ses trois facettes, est ses succursales
le plus vif et le plus résistant qui B & En voud
ke 'y .Wﬁr;wndaut |
p camera ((§eTm gSCIENCE ETVIE
. g » €le cataloguey
généeral 19493
l e e » €60 pages textes o
. ‘et gravures 2
( W A erwm de 100
(/f‘ .TOUTES maraues @ Rembowrsables

GILLETTE SAFETY RAZOR Ct 5. A. PARIS pH TU plAI I
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LA MANUFACTURE |
D’HORLOGERIE

NTRES OE
o = REVE"'S

10, RUE DES FONTENOTTES

BESANCO
14y 09
] .
MONTRE N° A 381
DERNIERE NOUVEAUTE :
TROTTEUSE CENTRALB fr.
Cadran lumineo et tachpmétsique 1.950 i
A Meuvement SUISSE avec ruble
HOMMES
382. B 1 2.200 frs
ETAncHe LumiNEUSS | $5.0 dkin
DA s 384. D : 2. ]
Luxrila:;g::tqus 385, B : 3.950 frs

TOUTES MORTWES VENDUES AVEC BULLETIN OB GARANTIN
ECHANGE ADMIS
ERVO! GONTRE REMBOURSEMENT oOU
MARDAT JOINT A LA COMMANDE
LUXUEUX CATALOGUE GRATUIT N° 38
SUR DEMARDE

ne partez pas
sans votre boitier "CAMPI” |a toute
derniére création de la PILE WONDER,
spécialement étudié
pour le camping.
® Grande lumiére diffusante
® Inclinable dans toutes les directions
® Pince de fixation

® Commande & distance par fil et
interrupteur.

Ca hite Womder ne suse que Ai Lon den setk

— CALQUEUR
— DETAILLANT

S udiant

= — DESS. D'EXECUTION DU MONTEUR.... i1
=~ — PROJETEUR AU SOUS.INGENIEUR }
— (Tous les C. A, P. ds la EMISSION-RECEPTION,
= métallurgie.) (C.A. P. de Radioglectricion, S e
JADESSIIY INDUSTRIEL) (RADIO - ELECTRICITE]
==« COURS SPECIAUX Z8

L 4 PUBL. BONNANGE

o
chot S

'PAR CORRESPONDANCE

CORRESPONDANT POUR. LA BELGIQUE :

u COURS DU JOUR et DU SOIR EN RADIO
= DIPLOMES D’ETUDE

u SERVICE DE PLACEMENT

= PRESENTATION au Diplémes d'Etat

= TRAVAUX PRATIQUES

PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE . re ciatcrn -

MECANICIEN MECANICIEN £
ELECTRICIEN ?;%2?3;%55 — PILOTE &P
MOTORISTE | BEATLIES . | AVIATEUR y) %

4 ]
) f 2
AT -

PARIS (16°)

Monsieur Fernand HURIAUX, & HEER-SUR-MEUSE - Province de NAMUR
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“ " INGENIEURS
MU gffﬁf‘ LI Bf DESSINATEURS

LUCIEN CHRETIEN ETU DIANTS
& RADIOPHONO spécialement
concu pour une musicalité
parfaite. 10 lampes dont
| HF - BF @ contre-réaction.
Trensformateur de sortie /
spécial, H.P. 28 clm. Ebé-
nisterie conditionnée pour ’

éliminer les résonnances |

SCIBNCEIET: VLB XV

parasites, Pick-up de |
quelits; _ Afin de faire apprécier
{| o cHASSIS 10 Tampes seul. la qualité de nos papiers a
1 @ TRANSFORMATEURS de dessm une

SORTIE pour Haut-Parleurs
graveurs, etc.

contenant un ensemble de nos dnverses
qualités vous sera adressé sur simple
demande en vous recommandankt
de Science el Vie.

TOCHON LEPAGE

ERM L e " B 14, RUE VERCIN GETORIX_PARIS.14%.

» AMPLIFICATEURS. Haute
fidélité pour tous usages en
particulier : Cinéma format

réduit.
EXCELLENT RENDEMENT.

® Tous renseignem” SY 549 &

Tous les amafeurs de
belles photos peuvent
maintenant choisir
parmi les trois types
de FOCA :

UNIVERSEL

L'APPAREIL SCIENTIFIQUE DE
CLASSE INTERNATIONALE avec
ses vitesses d’obturation
de la seconde au |/1000°
et ses objectifs couplés.

PF 2B

L'APPAREIL DE LELITE
DES AMATEURS a viseur-
télémétre couplé et 7
vitesses d'obturation de
la pose au 1/1000" de
seconde.

STANDARD

L'APPAREIL DE CLASSE
DU DEBUTANT EN
PETIT FORMAT. La sim-
plicité dans la perfec-
tion FOCA.

FOCA, FORMAT 24X36 UTILISE
LE ‘FILM STANDARD 35 i,
VENTE EXCLUSIVE PAR

REVENDEURS Accnéolrés

FRANCAIS DE HAUTE PRECISION
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42. r. AENGHIEN
PARIS 10°

BOUTON
POUSSOIR

ECOLE
GENIE CIVIL

192, avenue de Wagram
PARIS (17°)

’

Enseignement par correspondance

MATHEMATIQUB § Les Mathématiques

sont accessibles &
foutes les intelligences, & condition d'atre prises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
éléves 4 faire de nombreux exercices. Elles sont
a la base de tous les métiers et de tous les concours.
Candidats, apprenez les Mathématiques par la
méthode de I'Ecole du Génie Civil. Cours a tous les
degrés, de médme que pour la Physique, la Chimie,
la Mécaniqua,

MECANIQUE ET ELECTRI-

CIT De nombreuses situations sont en pers-
_ pective dans la Mécanique générale et
I'Electricité. Les cours de I'Ecole s'adressent aux

qu'aux apprentis et techniciens de l'industrie,
Les cours se font a tous les degrés : Apprenti,
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur,
C. A. P.: Préparation aux C, A. P. de Dessin,
Electricité, Ajustage,

BATIMENT %gg;:ic?:nsf‘:omms, Métreurs et
CONSTRUCTIONS AERONAU-
TIQUES Couws do Monteurs, Techniciens,

Dessinateurs, Sous-Ingénieurs.
ts d. i-
AVIATION CIVILE gieiee <35
de Mécaniciens d'aéronefs et de Pilotes. Concours

d'Agents techniques de 1'Aéronautique et d'Ingé-
nieurs militaires des Travaux de 1'Air.

AVIATION MILITAIRE [rpgcion
des Mécaniciens de Rochefort.
MERINE MARCHANDE ‘ frépartion

d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine mar-
chande et au brevet d'officier mécanicien de 2°classe.

Préparation aux
MARINE MILITAIRE Eréperation aux
trance et d'Eldves Ingénieurs Mécaniciens. _
T8 F Préparation aux carrigres de la Radio,
P ®* P, T. T., Aviation, Marine, Colonies,
Construction industrielle, Dépannage.
Envol franco du programme de chaque section contre 15 fr.
en timbres ou mandats pour les Colonies et I'Etranger.
(Bien indicquer la section désirée.)

éldves des lycées, des écoles pofessionnelles, ainsi |
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Aux Etats-Unis; ou la consommation croissante des carburants contraint & activer.la fabrication de: I'éssen'cefsy’n-'
thétique, les chimistes ontrecours aux isotopes radioactifs pour préciser e mécanisme des réactions qui permettent
'd'obtenir des hydrocarbures a partir de la houille. On voit ici une assistante qui s'appréte a refroidir les tubes de

" gondensation des produits de synthése au moyen d'azote liquide dont 1a température d'ébullition est —195,7°C. -8

¥
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Découvert a Tunis par un biologiste francais

LE PETROLE DE FERMENTATION

peut éetre produit partout

A Tunis, le D' Jean Laigret vient d’obtenir du pétrole par ’action d’un ferment, le bacille
« perfringens », sur les matiéres organiques les plus diverses. Cette découverte qui
élucide le probléme de la formation du pétrole naturel peut provoquer une révolution
économique. Elle apporte un prestige nouveau a !'Institut Pasteur de Tunis, dont le
directeur, Charles Nicolle (1866~1936), avait recu le prix Nobel de médecine en 1928,

ingénieurs, MM. Ducellier et Ismann, s’effor-

cent de mettre au point un procédé de pro-

duction de «gaz de ferme» ou méthane obtenu
par fermentation du fumier. « Méthane » est 1'un
des noms du gaz des marais. En laboratoire, on
I'obtient assez aisément; mais lorsqu’ils operent sur
de grandes quantités et en utilisant des déchets, les
techniciens algérois constatent que leur production
est constamment interrompue ou génée par des inci-
dents dont ils ne parviennent pas 4 déméler la cause.
A la méme époque, le Dr Laigret était professeur
de bactériologie a la Faculté de médecine d’Alger,
Né a Blois, en1893, il a fait ses études a I’Ecole de
Santé navale de Bordeaux et, aprés un séjour aux
Instituts Pasteur de Brazzaville et de Saigon, s’est
signalé 4 Dakar par des recherches sur la fievre
jaune, Charles Nicolle I’a appelé a Tunis pour 1'aider
dans les travaux qui devaient aboutir & la mise au
point du wvacein de la fieévre jaune.
- Le gouvernement Ilui demanda d’étudier Ie
comportement des diverses bactéries qui interve-
naient dans la formation du gaz du fumier. Il ne
tarda pas a se convaincre que la production de ce gaz
n’était perfectible qu’au stade de 1’exploitation
industrielle,

Mais il fut ainsi amené i observer l’action d’un
des bacilles anaérobies les plus communs dans la
nature, le bacille perfringens. Les bacilles anaérobies
sont des microorganismes capables de vivre dans
un milieu privé d’oxygéne. Le perfringens posséde
déja une certaine notoriété : c’est en eflet ’un des
microbes les plus importants de la grangréne ga-
zeuse ; d’autre part, son action de ferment destruc-
teur de la matiére organique aux dépens de laquelle
il produit du gaz carbonique et de I’hydrogene est
bien connue. Néanmoins, tout cela n’est rien comparé
au role que va lui découvrir gu bout de plusieurs
années de recherches le Dt Laigret.

EN 1943, a I'Institut Agronomique d’Alger, deux

Trois séries d’épreuves

Une premiére série d’épreuves consista a faire’

provoquer par le bacille perfringens la fermentation
de liquides organiques auxquels n’était ajoutée
aucune substance susceptible de les modifier : au
bout de 6 4 10 heures on obtint des gaz olt I’anhydride
carbonique et I'hydrogéne se mélaient en propor-
tions variables. Ils étaient combustibles gquand la
proportion d’hydrogéne dépassait 30 a 35 °/,, mais
trés vite le liquide devenait acide et la fermentation
s’arrétait.

Dans une deuxié¢me série d’épreuves, les liquides
fermentescibles furent additionnés, avant ensemence-
ment du microbe, de formiates alcalins, en particulier
de formiates ammoniacaux. Les dégagements de
gaz ne se produisirent plus que le deuxieme ou le
troisiéme jour, mais ils furent plus réguliers et
prolongés, les acides étant saturés par la base au
fur et a mesure de leur production. Les gaz étaient
plus abondants ; composés par parties égales de gaz
carbonique et d’hydrogeéne, ils ne renfermaient
jamais de méthane.

Dans la troisiéme série d’épreuves, quis’acheva en
1945, les liquides furent additionnés, en sus du
formiate alcalin, de traces d’iode (1 pour 5 000 sous
forme de solution dans liodure de potassium).
Dans ces conditions, aprés un premier dégagement
de gaz semblable aux précédents, mais plus riche
en hydrogéne, on constata un arrét presque complet
de 10 a 15 jours apres lequel un deuxiéme dégage-
ment se produisit, riche ou trés riche en méthane.
Ce résultat était obtenu avec les substances les plus
diverses, contenant ou ne contenant pas de cellulose.
L’action de I'iode était celle d’un catalyseur, c¢’est-a-
dire que son effet s’exercait sans altération appré-
ciable de son état propre. Le DT Laigret, confirmant

. que la production du méthane n’était pas lie 4 la

fermentation de la cellulose — puisqu’il 'avait
obtenue avec d’autres matiéres — venait de démon-
trer que le bacille perfringens était, sans 1’aide d’au-
cune autre bactérie, capable de provoquer la fermen-
tation méthanique, 4] la condition qu’un catalyseur
aidat la réaction. Les rendements étaient considé-
rables puisqu'un gramme de formiate produisait
jusqu’a 1 600 em?® de gaz, dont la premiére moitié
renfermait plus de 80 °/, d’hydrogéne, et la seconde
plus de 80 °/; de méthane. Oxyde de carbone en
moins, le mélange avait la composition des meilleurs
gaz de distillation de la houille.

Nouvelle orientation

Rentré 4 I’Institut Pasteur de Tunis, le D Laigret
poursuivit ses travaux dans un sens différent. La
olt il ¥ a du méthane, il peut ne pas y avoir de
pétrole, mais on ne trouve jamais de pétrole sans
méthane "4 proximité. Le ferment méthanique
n’était-il pas ferment pétroléique ? Les nouvelles
recherches furent donc eflectuées avec le méme
microbe que les précédentes et dans les mémes
conditions. Elles furent conduites cette fois en

artant d’un acide gras supéricur : 'acide oléique.

a matiére premiére fut du savon ordinaire du com-
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Dans sonlaboratoire de |'Institut Pasteur

assistants surveillent I'un (a droite) la température de distillation des produits de la fermentation et I'autre leyr pression.

merce, fabriqué avec de I’huile d’olive. Dans
1’été 1947, les résultats étaient les suivants : la fer-
mentation ne donnait qu’un dégagement de gaz car-
bonique, mais, en outre, se formait 4 la surface du
milieu fermenté un liquide noir, qui était combus-
tible et ne se mélait pas a 'eau. L’analyse montra
ue ses caractéristiques permettaient de le classer
gans la catégorie des dérivés du pétrole appelés
gasoils. L’expérience fut renouvelée dans cing fla-
cons ol la fermentation fut entretenue de facon
continue avec les mémes résultats. Dans chaque
flacon d’un litre, I’apport quotidien de 4 g de savon
fournissait en moyenne 3 cm? de pétrole.
Ainsi, ce qui n’était jusque-la qu’une hypo-
thése se trouvait matériellement démontré : le
étrole pouvait étre produit par une fermentation
gactérienne ; le processus qui présidait dansle sol ala
constitution d’un gisement pouvait étre produit en
laboratoire, et, le bacille perfringens n’étant pas seu-
lement un producteur puissant de méthane, son
pouvoir s’étendait en réalité beaucoup plus loin,
jusqu’a D’élaboration des carbures liquides consti-
tuant les pétroles. Le processus de fermentation
observé était exactement, 4 quelques détails pres,
celui que l’on considérait comme vraisemblable.
Il est évidemment possible que des gisements ou
parties de gisements pétroliféres aient une origine
minérale, qu’étant d’origine organique ils se soient
constitués autrement que par fermentation, que
d’autres bactéries que le perfringens soient égale-
ment des ferments pétroléiques. Il n’en demeurait
pas moins que l'un des processus naturels de la
formation du pétrole était reproduit et pouvait I’étre
4 volonté. ,
La facon dont s’est formé le pétrole a I’état naturel
préoccupe en effet depuis longtemps les chercheurs.

L'évolution d'une théorie

Les premiéres hypothéses admettaient une ori-
gine minérale du pétrole. Dans la suite, Berthelot
(1886) obtint expérimentalement des hydrocarbures
analogues au pétrole en faisant agir de I’acide carbo-
nique sur les métaux alcalins en présence de vapeur
d’eau et 4 haute température. Aprés lui, Sabatier et
Senderens ayant réussi, par hydrogénation de I’acé-

4 lyléne en présence du fer et du nickel réduit, a

obtenir les constituants du pétrole, on avait acquis la
conviction qu’a l’intérieur de la Terre et a4 grande
profondeur, I’eau, en agissant sur les métaux alcalins
et les carbures métalliques, produit I’hydrogéne et
I’acétyléne, qui, & leur tour, grice a des catalyseurs
divers, donnent toutes les espéces de pétrole. Plus
tard encore, on constata que l’action des émanations
radicactives sur le méthane & I’abri de I'air aboutit a
la formation d’hydrocarbures gazeux lourds et
d’hydrocarbures liquides. Sokclov a montré gu’un
kilométre cube de roche poreuse contenant des
éléments radioactifs et imprégnés de méthane doit
donner, sous une pression de 100 atmosphéres,
1 million de tonnes d’hydrocarbures en 100 mil-
lions d’années.

Mais le pétrole naturel semblait &tre d’origine
organique, car il renferme de 1’azote sous forme de
combinaisons complexes (quinoléine). Comme un
grand nombre de substances élaborées par les cellules
vivantes, il est optiquement actif, c’est-a-dire dévie
le plan de polarisation de la lumiére. Enfin ’analyse
spectrale révéle des produits dérivés de la chlo-
rophylle. Les hydrocarbures d’origine minérale
ne présentent aucune de ces caractéristiques,
La présence des eaux salées iodurées (eaux pri-
maires) dans les gisements confirmerait cette
hypothése, dont la vraisemblance fut démontrée
au laboratoire.:

Deés 1863, en effet, Laurent avait obtenu des
hydrocarbures forméniques en distillant des acides
gras dans un courant de vapeur d’eau surchaufiée.
On arrivait au pétrole par la distillation, en vase clos
et sous pression de 20 4 25 atm, des huiles de foie de
morue, d’olive et de colza, du beurre, de la cire
d’abeille, et enfin, en 1924, d’une boue formée
d’algues monocellulaires en voie de décomposition et
%ui provenait d’une lagune sur la céte de la mer

altique. 1

D’autre part, la présence des eaux primaires
faisait penser que la matiére organique aux dépens
de laquelle le pétrole s’est formé s’était développée
dans un milieu marin. Cette théorie trouvait une
confirmation dans le fait que les gisements pétroli-
féres se situent en général a proximité des mers
intérieures encore existantes : Caspienne ou mer
Noire, ou des mers anciennes : Venezuela, des dépres-
sions lagunaires de ces mers s’étant constituées ala
faveur de plissements.




DISTILLATION DU PETROLE BRUT =

Les carbures liquides provenant de la distillation doivent
étre distillés & nouveau, comme on distllle les hydrocarbures
provenant de forages, pour séparer les unes des autres
les diverses essences et hulles composant les pétroles
bruts. Volci les produits de distillation fractionnée du
pétrole brut obtenus & partir des boues d'égouts, Le flacon 1
contlent les fractions lépdres distillant au-dessous de
178° et correspondant & |'essence de tourisme (propor-
tion : 28 9); le flacon 2, les fractions distillant entre 175°
et 280° ot correspondant au kéroséne, ou essence poids
lourds, ou pétrole lampant (proportion : 21 %) ; le flacon 3,
les fractions distillant entre 280° et 310° et composées
d'hulles lourdes constituant le gasoll et le fueloll (propor-
tion : 21 %); le flacon 4, les fractions les plus lourdes,
constituant les hulles de gralssage (proportion : 22 %).
Les 10 % restants sont constitués d'une part par des eaux
ammonlacales servant & la fabrication d'engrals (5 %),
d'autre part par des gaz de cracking (68 %): Les propor-
tions sont exactement respectées sur notre photographie.

Du plankten au pétrole -
Voici finalement sous quelle forme peut s’énoncer
1a théorie la plus récente sur la formation du pétrole
a partir d’organismes vivants. La mer est un des
milieux dans lesquels la synthése biologique de la
matiére organique est le plus active. La densité de la
vie dans un milieu marin est inimaginable : la mer des
Sargasses est une prairie d’algues flottantes dont la
surface égale le tiers de celle de I'Europe; les algues
monocellulaires se développent parfois avec une telle
intensité qu’elles changent la couleur.de la mer
(oscillarées et chromacées de la mer Rouge). En 1882,
a la suite d’une pénétration d’eau froide dans la zone
de I’Atlantique comprise enire Boston et Phila-
delphie, on estima & 1,8 m d’épaisseur, 500 km de

/ long et 100 km de large, la couche de cadavres de

poissons constituée par ce seul accident ; enfin il
suffirait de 1 300 ans — un instant dans la vie de la
Terre — pour I31.!e les harengs sortant annuellement
de la mer du Nord soient capables de produire tout
le pétrole contenu dans les gisements de Galicie.
Les cadavres des végétaux et des poissons tombent
au fond deseaux salées, ol ils s’ajoutent aux cadavres
des organismes microscopiques qui forment Ile
plankton. (On désigne par ce mot la masse des étres
qui flottent dans les eaux marines ou lacustres, de la
surface au fond.) Dans un bassin a peu preés fermé, les
apports de haute mer se concentrent en raison de la
difficulté d’écoulement en sens inverse. Les couches
supérieures deviennent le lieu d’élection du plankton

Culture de bacilles perfrin-mp-
gens, grossie 1 600 fois. Gros
bacille & bouts légérement arron-
dis, Il est immobile, & la différence
du vibrion septique avec lequel il
est aisément confondu sur les
préparations colorées comme
celle-cl, |l présente parfols des
spores (1), qui finissent par occu-
per toute 'extrémité du bacille (2),
puis se détachent (3) et germent (4).
Le bacille perfringens est bien
connu depuls longtemps, car il est
trés répandu dans la nature. Abon-
dant dans l'intestin, il est un des
germes les plus souvent rencontrés
dans les pus gangréneux (appen-
dicite, etc.) et les gangrénes pro-
voquées par les plaies de guerre.

SCIENCE ET VIE

qui y pullule, tandis qu’en profondeur les cadavres
s’accumulent. La coucentration devient telle que
Poxygeéne en disparait (dans la mer Noire, de nos
jours,iln’y a plus d’oxygéne a partir de 200mde pro-

‘fondeur prés des rives et de 50 m au large). Si elle

s'accroit, l'oxygéne disparait méme de la surface.

L’absence d’oxygéne, nécessaire pour leur multi-
plication, permet 1’action des anaérobies. Les amon-
cellements de cadavres se transforment d’abord, sous
I’action bactérienne, en une boue putride appelée par
Potonié sapropel. Les graisses sont saponifiées en
acides gras et glycérine, suivant un processus chimi-

uement bien connu. Les acides gras non saturés

évoluent lentement par un processus dit de « polymé-
risation »; au cours duquel leurs molécules se soudent
les unes aux autres pour former des molécules plus
lourdes et, aprés action des bactéries anaérobies, sont
mutés en hydrocarbures et cétone. Il y a un brassage
de tous les produits qui passent en solution dans les
acides gras saturés et donnent une masse visqueuse
lourde, nommée profopéirole. Par une série de
réductions lentes (hydrogénation), aux environs de
200 degrés, le protopétrole se transforme en pétrole.

Telle était la théorie a laquelle on s’était générale-
ment arrété ces derniéres années. Mais, bien qu’on eQit
retrouvé dans les gisements pétroliféres des bactéries
anaérobies fossiles ou méme encore vivantes, il
restait & prouver expérimentalement la possibilité de
cette synthése du pétrole par fermentation. C’est ce
qu’a fait le DT Laigret.
Recours aux déchets
organiques

Nous en étions restés, avant
cette digression sur la formation
naturelle dupétrole, alafabrica-
tioniexpérimentale, réalisée par
le DT Laigret, de 3cm? de pétrole
par jour et par litre moyennant
Papport quotidien de 4 g de sa-
von. Du point de vue scienti-
fique, c’était splendide. Seu-
lement, les huiles wvégétales,
qu’elles proviennent dulin ou de
I’arachide, sont des produits
chers et rares, et leur transfor-
mation en pétrole n’était pas
susceptible d’applications in-
dustrielles. L’aspect de la ques-
tion changeaguandle D* Laigret
fit porter sesexpériences sur des



ENSEMBLE DU DISPOSITIF DE FERMENTATION UTILISE-PAR LE DT LAIGRET

Les cuves 1, 2, 3 et 4 sont celles dans lesquelles les produits fermentescibles, auxguels ont été ajoutés des produits
chimiques en trés faibles quantités, sont ensemencés en bacilles perfringens. Les cuves A, B, C, D, E, F, G et H sont des
gazometres dans lesquels sontrecueillis les gaz dégagés par la fermentation. L'eau qu’elles contiennent, a pression connue,
permet de déterminer le volume des gaz. A la cuve | correspondent les cuves A et B, a la cuve 2 les cuves C et D, efc. Au
centre du dispositif est placé le radiateur qui maintient la température extérieure, surveillée gréce au thermométre T, au
niveau désiré. Des tubes installés pour les prélévements de contréle des produits fermentés aboutissent aux récipients P.
L'expérience photographiée ci-dessus est une fermentation d'écorces d'oranges séches pour les cuves 1 et 2 et de dé-
chets de viande de cuisine pour les cuves 3 et 4. Dans les cuves 1 et 2 la fermentation commence. Dans la cuve 3, la fermen-
tation est terminée et I'on distingue 2 la surface du liquide le pétrole brut surnageant sous la forme d'une épaisse nappe
noire. Dans la cuve 4, la fermentation est également terminée et les liquides ont déja &té récoltés en vue de leur distillation.

matiéres organiques sans utilisation courante: huile
de pourghere et déchets d’huilerie, déchets ménagers,
boues d’égouts, fumier, feuilles mortes.

Il avait, a la lumiére de 'expérience, modifié ses
techniques. De celles-ci, malheureusement, rien
de précis ne peut étre divulgué en raison de ’impor-
tance que la question est susceptible de revétir
dans 1’avenir. L’opération en laboratoire, réduction
de ce que pourrait étre I’opération industrielle, n’a
pu jusqu’a présent, faute de matériel, porter que
sur des volumes faibles. Le DT Laigret pense pou-
voir I’étendre, trés prochainement, a des volumes
bien plus importants. Elle se fait en deux temps :la
fermentation, puis la distillation.

La fermentation est engagée par ensemence-
ment en bacilles perfringens des produits fermentes-
cibles auxquels ont été ajoutés des produits chi-
miques trés bon marché et en quantités trés faibles.

Influence de la température

La température extérieure joue un grand réle,
d’abord sur le délai nécessaire (une semaine en
principe, mais ce temps largement excédentaire peut
étre ramené a trois ou quatre jours), ensuite sur les
résultats. Au-dessous de 30° C, on peut avoir sur-
tout des produits gazeux, le méthane apparaissant
méme a partir de 20° C. A partir de 300C, la marche
de la fermentation est satisfaisante. Elle atteint son
point optimum entre 379 et 400 C, car alors s’établit
entre la température intérieure du milieu et la tem-
pérature extérieure un équilibre qui provoque une
réactivation de la fermentation telle que les résul-

§ tats sont de 50 °/, supérieurs, Au-dessus de 420 &

430 C, la fermentation s’arréte. Quant a la pression,
tous les essais ont été faits pratiquement & la pression
atmosphérique . Ceci ne correspond pas aux condi-
tions naturelles de formation des hydrocarbures, et
I'on est 'donc amené & penser que des expériences
faites & une pression supéricure donneraient de meil-
leurs résultats. Il entre du reste dans les intentions
du Dr Laigret d’eflfectuer des recherches dans ce
sens quand il disposera du matériel nécessaire.

La fermentation donne, au bout d'un temps
variable, des produits également variables selon la
nature des matiéres fermentescibles, mais qui sont,
d’une part, des gaz combustibles, d’autre part des
hydrocarbures liquides que 1'on peut récolter séparé-
ment et des produits fermentés. Ces produits sont
distillés, et la distillation permet d’extraire latotalité
des hydrocarbures liquides et gazeux qu’ils con-
tiennent encore.

L.a composition moyenne des pétroles bruts
fournis par la fermentation est sensiblement 1a méme
pour les échantillons de pétrole obtenus a partir
des différentes matiéres organiques fermentées.
Elle est la méme que celle de la plupart des'pétroles
naturels, c’est-a-dire, en chiflres ronds, établis
d’aprés la moyenne des expériences : 45 ¢/, de frac-
tions légeéres distillant au-dessous de 280¢ (essences,
dites commercialement «tourisme » et « poids
lourds »), 45 °/, d’huiles lourdes (constituant le gasoil,
les fueloils et les graisses a maoteurs), 5 9/, se résol-
vant en gaz de cracking et 5 9/, en eaux résiduelles
trés fortement amnioniacales, qui peuvent étre
récupérées et transformées en sulfate d’ammonium
qui constitue un excellent engrais pour l'agricul-
ture,




DISPOSITIF DE DISTILLATIONEp

A' Le ballon 1, renfermant les produits de la fermentation,
est chauffé a plus de 300°, Les fumées passent dans

la réfrigérant 2 ; une partie d'entre elles se condense et
tombe dans |'éprouvette 3 ol se déposent des eaux ammo-
nlacales (clalres) et des carbures liquides (foncés) ; I'autre

" partie — carbures gazeux— se dégage vers les cuves 4 et 5,
qul font office de gazomaifres. Les gaz sont ensulte
refoulés par pression d'eau vers le broleur 8 ol, enflammés,
ils donnent une flamme bleue dégageant une forte chaleur.

Dans I'éprouvette 3 se déposent les eaux ammonia-
cales, jJaunes, qui pourraient étre récupérées et utllisées
sous forme de sulfates pour l'agriculture, Au-dessus
flotte la couche de carbure liqulde, rouge foncé. La pro-
portion eaux-carbure varle selon les produits fermentés

Comme Il était difficile de photographier I'émission de

carbures gazeux dans les cuves-gazométres ou lis
arrivent sous forme d'un nuage presque incolore, ces gaz
ant été photographiés & leur arrivée dans le réfrigérant.
lls apparalssent comme une fumée blanche agitée de
remous. Au milieu de la fumée passe une goutte sombre
de pétrole condensé qui va tomber dans |'éprouvette 3.

Le rendement en pétrole
des huiles végétales

Les huiles véFétales ont toutes des rendements
analogues, car elles contignnent de I’acide oléique en
%mportion 4 peu pres constante et trés importante.

n poids, 80 °/, des huiles:sont transformées en car-.
bures, dont 65 °/, de pétrole brut et 15 °/, de carbures
gazeux, ce (ui représente un volume de 800 1 de
pétrole brut et 200 m® de gaz combustible pour 1 t
d’huijle fermentée.

§’il ne peut 8tre envisagé de transformer les
huiles d’olive, de lin ou d’arachide en hydrocar-
bures, il convient de noter, d’une part, que les
déchets d’huilerie, actuellement reécupérés sous
forme de tourteaux pour la nourriture des animaux,
seraient peut-étre plus avantageusement utilisés
s’ils étaient soumis au ferment pétroléique, d’autre
part que la fermentation peut en principe étre appli-
quée 4 deux produits au moins, inutilisés ou presque,
les « fonds de pile » et ’huile de pourghére.

Les fonds de pile sont les boues non comestibles
que.dépose au fond des cuves I’huile d’olive. Elles
fournissent d’aussi bons rendements en hydro-
carbures que les huiles de qualité marchande.

Le pourghére (jatropha curcas) est un petit arbre -
de la famille des euphorbiacées, proche parent
du ricin, et qu’on appelle encore ricin d’Amérique ou
pignon d’Inde. Il pousse dans les régions chaudes
d’Afrique (A. O. F.), d’Amérique, dans les iles du
Cap-Vert. Il produit une huile limpide, 4 odeur
désagréable et qui, en raison de sa toxicité, est 4 peu
Erés inutilisée., Une telle huile pourrait servir de

ase 4 une industrie de production de pétrole par
fermentation si la culture du pourghére était déve-
loppée, ce qui semble aisé dans les régions tropi-
cales, et possible dans le Sud tunisien et le Sud
algérien. On assistera du reste peut-étre & un essai
de réalisation dans ce domaine avant longtemps,

Enfin il n’est pas sans intérét de signaler qu’en
ajoutant aux produits d’une fermentation d’huile
de pourghére du coke résiduel des distillations on
a obtenu un brai qui, distillé, a fourni 53,4 °/, de
son poids en hydrocarbures liquides et gazeux.
Ceci pourrait étre I'origine d’une méthode nouvelle
etn%ratique de transport des carburants sous forme
solide.




LE POURGHERE (JATROPHA CURCAS)

Cette plante, de la famille des geu'phorbiacées, qu'on appelle *
encore ricin d’Amérique ou pignon, pousse en Afrique .

Centrale, en Amérique Centrale et du Sud, dans les fles du

Cap-Vert. Son huile était inutilisée en raison de sa toxicité,

mais pourrait servir de base a l'industrie du pétrole de fer-

mentation. Notre cliché montre : 1, Coupe longitudinale

de la fleur male; — 2, Coupe longitudinale de la fleur

femelle ; — 3, Fruit s’ouvrant & maturité; — 4, Graine.
1\

Ou les écorces d’'oranges I'emportent
sur I'anthracite

Ainsi orientées, les études du Dr Laigret se por-
terent vers les déchets alimentaires de toutes
sortes. Les déchets de viande de cuisine fournirent
47 °/, de leur poids de carbures, soit 4501 de pétrole
brut et 149 m? de gaz combustibles pour une tonne.

Les déchets de poissons, sur lesquels les essais

n’ont encore été que fragmentaires, donnent envi-
ron 70 °f, de leur poids de carbures. Les écorces
desséchées d'oranges ¢t de citrons fournirent
37,5 °[y de leur poids de carbures : 187 1 de pétrole
et 300 m?® de gaz combustibles pour une tonne. Le
rendement en gaz est, dans ce cas, égal a celui que
donne la distillation d’une tonne de houille de qua:
lité supérieure, le pétrole venant par-dessus le
marché. Les feunilles mortes, sur lesquelles les
expériences ne sont pas achevées, donnent environ
25 °f, de leur poids de carbures. On notera, au
sujet de tous ces déchets, que les résultats de la
fermentation par le perfringens sont en général
meilleurs lorsque des denrées fermentescibles de
nature différente sont soumises simultanément a
Paction du ferment pétroléique. Il est possible que
Pon ait ainsi trouvé l’utilisation idéale des ordures
des grandes villes. Les usines installées pour I’appli-
cation des. divers procédés de fermentation des
ordures en vase clos et qui fournissent engrais et
gaz pourraient, semble-t-il 4 premiére vue, obtenir
en un temps moindre des quantités de gaz plus
importantes et un volume de é)é,trole—considérable
moyennant ‘des aménagements d’envergure relative-
ment faible.

Richesse des boues d’égouts

Mais la constatation qui dépasse touteslesautres en
intérét est que l'on tire des quantités importantes
d’hydrocarbures des boues des égouts. Les expé-
riences ont été faites avec des préléevements aux
divers niveaux des bassins de décantation des
égouts de Tunis. Il en résulte que ces boues, malgré
tout ce qu’elles contiennent de sable, de gravier,
d’impuretés diverses non fermentescibles, ont

fourni «tout venant » 106 1 de pétrole brut et -

124 m? de gaz par tonne. Ceci est remarquable si I’on
' songe aux quantités énormes de boues ainsi déversées
chaque jour par les égouts d’une grande ville, et si
Pon songe que leur fermentation spontanée a éliminé
avant leur fermentation provoquée des quantités

8 importantes de méthane qu’il est d’ailleurs possible

— cela se fait parfois -— de récupérer. L’application
de la fermentation pétroléique aux boues serait du
reste rendue relativement économique par le fait que
Iopération est amorcée naturellement dans les
égouts. Dans ces conditions, le temps de fermenta-
tion ne doit pas dépasser trois jours. II devient,
d’autre part, inutile de construire des cuves spéciales
dans les grandes villes qui possédent des stations
d’épuration, les bassins de décantation en tenant fort
bien lieu. Il suffit d’y surveiller et, le cas échéant, d’y
aménager la fermentation. Les seules installations
nouvelles seraient done, outre les appareils de
récupération des gaz, les chaudiéres de distillation.

L’imagination peut se donner libre cours sur les
possibilités d’application des travaux du DT Laigret.
Celui-ci estime que, une fois les installations faites, le
prix de revient du pétrole de fermentation sera celuij
du pétrole naturel, diminué des frais de forage, qui
sont, on le sait, astronomiques, En d’autres termes,
nous aurions, a la surface méme du sol, le pétrole que
jusqu’a présent la nature ne fabriquait qu’en pro-
fondeur et qu’il faut aller chercher 4 3 000 4 4 000 m
sous terre. Et ce pétrole, nous I’aurions en employant
le. méme procédé que la nature.

Il est évident que le passage du laboratoire aux
réalités industrielles est en général gros d’aléas, de
déceptions, de retards. Mais on ne peut s’empécher
d’entrevoir dans la déeouverte d’un ferment pétro-
léique I'amorce dé ce qui pourrait &tre un grand
événement, voire une révolution ‘économique,

Jean LAGARDE

Pholographies Tabary et Robinot, exclusivité Studio
Africa, Tunis.




LES ANIMAUX CALCULATEURS

On voit encore, dans les cirques, des animaux montrer qu’ils savent compter et on évoque
volontiers, a leur propos, les prouesses des fameux chevaux d’Elberfeld, au début
de ce siécle. Toutefois, depuis qu’on a repris selon des méthodes vraiment scientifiques
I’étude de cette question, il semble démontré que ’animal n’a pas la notion du nombre
et peut tout au plus comparer des grandeurs, pourvu qu’elles soient assez différenciées.

E tout temps, des montreurs d’animaux
D savants ont présenté des sujets paraissant

capables de calculer. D’autre part, certaines

observations faites par des chasseurs et des
éleveurs ont paru confirmer 'existence d’un don du
calcul plus ou moins déyeloppé chez des animaux
non dressés, Ces faits extrémement curieux ont été
soumis au contréle de nombreuses expériences scien-
tifiques. Les problémes qu’ils posent sont de diffi-
culté trés inégale suivant les cas.

Si, bien souvent, il n’est pas difficile d’établir la
supercherie, il n’en est pas toujours ainsi, comme le
montrent les contreverses menées au début du
siecle autour des chevaux d’Elberfeld.

Les chevaux d’Elberfeld

Un «ami des animaux », Wilhelm von Osten,

avait éduqué un cheval, Hans, qui savait compter et
calculer, Ce phénoméne fit I’admiration de toute
I’Allemagne. Sur le désir de I’Empereur, une
commission scientifique vint sur place etudier I’ani-
mal et déclara, dans son rapport, qu’il se guidait sur
des signes imperceptibles fournis par la mimique des
assistants lorsqu’en tapant du pied sur le sol il avait
frappé un nombre de coups approchant du résultat
exact. Mais von Osten vendit son cheval a M, Krall,
bijoutier, qui reprit I’éducation de Hans et entrepril
celle de deux autres chevaux, Muhamed et Zarif.
Krall refit les mémes expériences dans
I’obscurité, Au granc triomphe des
partisans de von Osten, il obtint des
résultats positifs, Les chevaux firent
méme de rapides progrés et parvinrent
d’eux-mémes, prétendit-on, a extraire
des racines troisiémes et quatriemes
Il en résulta une -trés vive contro-
verse entre les savants qui prétaient
aux chevaux des capacités de calcul
et ceux qui combattaient cette hypo-
. theése.
i Cependant, les chevaux continuaient
a4 accomplir des performances de plus
en plus spectaculaires. Voici, par
exemple, ce qu’ils firent devant le célebre
psychologue suisse Claparede. 7

Krall ayant posé au tableau noir

I'opération suivante :\/36 X \/49 = ?
Muhamed, le plus doué des animaux
prodiges, commenca par donner une

Hans, le premier des chevaux d'Elber- s
feld, comptait en frappant du sabot sur un
tremplin de bois. Il indiquait du pied droit
les dizaines et du pied gauche les unités,

réponse erronée : 52. Mais, quand on lui en fit
la remarque, il se reprit et donna la réponse
juste : 42, i

Claparéde proposa alors umne opération plus

compliquée : V614 656 = ? Muhamed répondit tout
de suite 28 (réponse exacte), Ensuite le cheval
compta jusqu’a 100, puis énonca, a la demande des
spectateurs, des nombres inférieurs 4 100 par le pro-
cédé suivant : pour le nombre 99 par exemple, il
frappait 9 coups du pied droit et 9 coups du gauche,
ce qui semblait prouver qu’il avait compris le prin-
cipe de la numération décimale. ;

Claparede, devant ces faits surprenants, ne voulut
écarter aucune des explications possibles. Il Ies
rangea en cing catégories : supercherie ; signes
involontaires de 1’assistance ; télépathie ; existence
d’aptitudes intellectuelles développées chez les
animaux ; hypothéses mixtes. :

En excluant la premiére, car la bonne foi de
Krall semblait hors de doute, et en réservant
la troisiéme comme la plus difficile a4 admettre, il
restait surtout a choisir entre la seconde (signes
involontaires) et la quatrieme (facultés réelles de
calcul), Aprés examen, Claparéde pencha pour la
seconde,

En effet, comme I’a montré le récit de la démons-
tration faite devant Claparéde, les chevaux

d’Elberfeld étaient loin de posséder la quasi-infailli-
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Muhamed, un arabe, le plus i
doué des chevaux de Krall,avait2 ans
quand celui-ci s'en chargea. Il
n'avait jamais été dressé aupara-
vant, ce qui fit parailtre miracu-
leuses ses prouesses immédiates.

bilité des calculateurs prodiges
humains (1). Le nombre de
leurs erreurs était trés grand,
Plate dit avoir observé 51 9/,
de réponses justes pour Iles
questions faciles, et 379/, pour
les questions difficiles. Mais
Claparéde, dont l’étude porta
sans doute sur un plus grand
nombre d’observations, donne
des chiffres trés différents, et
d’ailleurs paradoxaux en ap-
parence : 11°/, de bhonnes ré-
ponses pour les questions fa-
ciles et 13 °/, pour les questions
difficiles | Dans une autre série
d’expériences, il note 7,5 °/,
de bonnes réponses pour les questions faciles
et 13 o/, pour les questions difficiles. La seule étude
de ces chiffres peut déja nous mettre sur lavoie d’une
explication du phénoméne. Si I’on suppose, en effet,
que les chevaux possédaient véritablement le don du
calcul, il est difficile d’expliquer comment la diffi-
culté . des problémes n’augmentait pas, pour ces
animaux aux facultés parahumaines, dans le méme
sens que pour I’homme. Si'on admet au contraire
I’hypothése des si%nes involontaires, il est facile de
comprendre que I*¢émotion des assistants était plus
forte, et, partant, leur mimique plus expressive et
leurs « signes involontaires » plus nets s'il s’agissait
d’un probléme difficile.

Restait A déterminer la nature de ces «signes
involontaires », L’explication la plus plausible fut
imaginée par Piéron. Selon lui, des signaux acous-
tiques étalent inconsciemment fournis aux chevaux
par les spectateurs, Quand un cheval avait frappé le
nombre de coups correspondant au résultat, il devait
y avoir chez les assistants des perturbations respira-
toires perceptibles pour I’'animal, dont 'oufe est trés
fine. Malheureusement, des tentatives de contrile
trés sévére de cette hypothése se heurtérent a la
mauvaise volonté de Krall,

Cependant, une épidémie d’animaux calculateurs
faisait rage en Allemagne. Une tentative effectuée
avec un éléphant échoua, mais par contre, a Mann-
heim, M=e Mckel dressa des chiens par la méthode
de Krall et obtint un.plein succeés, Cet exemple
n‘apporta d’ailleurs rien de nouveau. Voyons done
ce que nous apprennent les observations d’animaux

non dressés, soit dans la nature, soit au laboratoire. -

Comparaison de nombres simples
chez I'animal non «savant»

On a souvent pu observer des animaux placés dans
une alternative dont ’homme sortirait par un caleul
simple et rapide : choix entre deux rations diffé-
rentes  d’aliments, par exemple, Le profane ne
mangte pas, dans ce cas, d’attribuer 4 ’animal un
raisonnement semblable 4 celui de I’homme. Pour-
tant, il est nécessaire de faire la critique des faits et
de chercher si une autre interprétation du comporte-
ment de ’animal n’est pas preéférable, et ce d’autant
plus que les mécanismes mentaux mis en ceuvre par

(1) Lire « Les Calculateurs prodiges », dans Science
et Vie, no 376, janvier 1949,

I'antimal se réveélent presque
immédiatement comme moins
slrs et moins efficaces que ceux
de I'homme.

Prenons une premitre série
d’observations. Rothe a observé
un cheval qui distinguait
facilement un morceau de sucre
de deux, mais qui, mis en pré-
sence de trois et deux mor-
ceaux, ne pouvait plus distin-
guer ces deux quantités,

De :in?jmii on a observé un
coq qui distinguait trois grains
de blé de demg,u quatre degtrrois,
six de cing, huit de six, dix de

se%
erner Fischel a dressé des
oiseaux a trouver des grains
dans des boftes portant des
points sur le couvercle : plus il
y avait de points, plus la boite
contenait de grains. Un pigeon
réussit 2 ‘distinguer deux de
un, trois de un, mais non trois
de deux. Un chardonneret fit
3 . mieux : il distingua quatre de
deux et six de trois, mais échona 2 distinguer cing
de quatre ou dix de six. Plus tard, il apprit a4 com-
%arer douze et six, seize et huit, dix-huit et neuf.
es résultats analogues furent obtenus avec ume
fauvette. Un autre auteur, Kcehler, a dressé
un pigeon & distinguer six de quatre et cing de
quatre, mais I'animal ne distinguait pas cing de six,
I ressort trés nettement de ces expériences qu’il
n'y a pas icl notion de nombre pour ’animal, En effet,
la différence entre les deux nombres 4 comparer doit,
pour étre remarquée par I’animal, croitre en méme
temps que ces nombres eux-mémes, Si la comparai-
son avait eu pour base un dénombrement exact des
collections & comparer, ceci n'aurait pas lieu, Nous
avons donc ici une faculté de comparaison directe enire
denx grandeurs ercues simultanément, comme l'a
fait remarquer Bierens de Haan. Ce n’est pas la du

caleul, mais un succédané d’u h
é]éme,n it n nivean psychique plus‘

Lg cheval Hans & son tableau 4 uerire. Ses énormes
;_cgﬂi_é_rés Pempéchent de voir les signes gu’on lui ferait.

\




La discrimination de quantités observées
successivement

Dans cette catégorie de faits entrent les exemples
d’oiseaux remarquant la disparition d’ceufs, ou
d’animaux remarquant ’absence de leurs petits. On
constate que,si 'on enléve seulement quelques ceufs,
I’oiseau ne semble pas s’en apercevoir.

Si I’'on enléve 4 un oiseau un ceuf sur quatre, son
comportement reste inchangé, mais, si on lui en ote
deux sur quatre la couveuse abandonne le nid.

I.’alouette gui pond cing ¢eufs continue a pondre
si on ne lui laisse que deux ceufs au nid ; mais, si on
lui en laisse trois, elle ne semble pas s’apercevoir de
, P'opération. :

De méme, on remarque que, si I'on enléve un
petit dans une portée de mulots, la mére ne s’en in-
quitte pas ; au contraire, si on lui en enléve deux,
elle se met a leur recherche,

On connait moins communément Jles- faits sui-
vants : des chasseurs, pour tirerun gibier, se cachaient
dans un abri au pied d’un arbre, et le gibier, les
ayant vu entrer dans leur cachette, se gardait bien
d’en approcher. 8i tout le groupe des chasseurs s’en
allait, le gibier revenait. Dans ces conditions, on a
essayé de voir combien de chasseurs devaient partir
pour que le gibier considérat I'abri comme vide et
s’en approchat a nouveau,

On a pu ainsi constater qu’'une corneille remarque
une différence entre trois et deux et entre cing et
trois chasseurs, mais non entre cing et quatre.
Des babouins font une différence entre quatre et
deux chasseurs, mais non entre quatre et trois.
Le gorille distinguerait cing de quatre, mais ferait
erreur en comparant huit et six.

Ici encore nous nous trouvons en face d’un phéno-
mene " de perception globale qui est absolument
différent du calcul,

Des faits analogues se retrouvent dans la percep-
tion auditive et Woodrow a fait sur le macaque des
expériences concluant dans le méme sens. A l'aide
d’un marteau il frappait plusieurs coups a intervalle
d'une seconde et demie ; I’animal devait aller cher-
cher de la nourriture quand il entendait le plus long
des deux groupes de sons et ne pas bouger quand il
entendait le plus court. La encore on constate que,
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Un oiseau est capable A 0 0o 3
de distinguer les trois A 000000
grains de blé du tas A i A
[des six tdu Las tA' eg f;Dn 8 2000

es quatre du tas es ;

six grains du tas B’ 8 bno00e

De méme I'homme, en C,
distingue les deux quan-
tités d'un simple coup
d'eeil; en D, il lui faut
employer la numération
pour obtenir le méme
résultat, et c'est ce que D
I'animal ne peut pas faire.
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pour que les deux nombres soient distingués par
I’animal, leur différence doit augmenter propor-
tionnellement a leur grandeur absolue, Ainsi le
macaque distingue bien un coup de marteau de trois
et trois de quatre, mais il hésite entre quatre et cing
et confond régunliérement cing et six, De plus, une
eéxpérience de contrdle a montré par la suite que le
macaque percevait non pas le nombre de coups, mais
la durée totale du signal sonore,

Un autre auteur, Kuroda, a essayé, lui aussi, de
se servir d’une stimulation sonore. Le macaque ¢tait
dans un appareil fermé par sept portillons ; il devait
ouvrir celui dont le numéro correspondait au nombre
de coups frappés. Kuroda obtint du singe qu’il
ouvrit le portillon de gauche en réponse a un seul
signal sonore et celui-d’a coté en réponse a deux
coups ; il ne put jamais aller plus loin.

IKatz et Revesz ont dressé des poules a ne picorer
dans une rangée de graines que les impaires, puis a
ne prendre qu’une graine sur trois. Ils échouerent
quand ils tentérent de ne faire picorer 4 Ia poule
qu’une graine sur quatre. Dans ces expériences, les
graines 4 ne pas prendre étaient collées sur un
fond, les autres étaient libres. L’attitude des poules
ne prouve pas quelles soient capables d’effectuer
des dénombrements : il semble possible, en effet,
qu’elles apprennent a4 distinguer les graines en les
isolant du fond sur lequel elles se détachent,

(Gallis, en 1934, a dressé un macaque a ouvrir deux

e ghative

avoir eign
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fois de suite la main de I'expérimentateur qui y
tenait de la nourriture ; la troisiéme fois, il ne s’y
trouvait plus rien et le macaque apprit rapidement

ane pas Pouvrir, Reprenant ces expériences, Bierens

de Haan montra qu’il était faux que le macaque
comptat jusqu’a trois : il était simplement capable
d’apprendre l’exécution d’un rythme d’action,

On doit cependant ajouter que Verlaine, ayant
repris les expériences de son éléve Gallis, prétend
infirmer les conclusions de Bierens de Haan et
prouver que son macaque, Coco, peut composer le
nombre trois a partir d’'unités qu’il pergoit successi-
vement dans le temps a des intervalles assez longs et
inégaux, Une critique suffisante de ces expériences
reste a faire,

Le nombre et le rythme

Cette faculté d’assimilation d’un rythme peut
remplacer la numération. Ellis, en 1933, a publié des
résultats intgéressants obtenus avec des rats ; ceux-ci
avaient ap{)ris a sauter sur le plus foncé des deux
morceaux de papier gris qu’on leur présentait, Pen-
dant quinze jours, les rats furent habitués a sauter
trois fois a4 gauche et une fois & droite. Quand les
papiers gris furent remplacés par des papiers qui ne
ﬁr sentaient pas de différence de teinte, six rats sur

uit sautérent comme ils sautaient -auparavant ;
c'est 1a un magnifique exemple d’exécution par
I'animal d’un rythme acquis,

On peut en dire autant des résultats obtenus par
d’autres auteurs sur les animaux les plus divers,
Schole en dressant les poules, Kcehler, Miiller et
‘Wachloltz, opérant sur des pi%eons, réussirent par des
procédés divers a apprendre & ces animaux le simple
rythme «droite-gauche », et des rythmes plus compli-
qués, tels ?ue deux fois a droite et une fois & gauche,
ou trois fois a droite et une fois & %auche.

Benluc, présentant de la nourriture a un poisson,

o

réussit a la lui faire accepter une fois seulement sur
ue les intervalles
inférieurs a dix

deux, mais, pour cela, i1 fallait
entre deux présentations fussen

I Par qui a été inventé le papier ! — A, Par
les Egyptiens. — B. Par les Chinols.

2 A quand remonte son invention ! —
A. A deux siécles avant Jésus-Christ, —
B. Au VIlll¢ siécle de |'d¢re chrétienne.

Quel fut le premier pays d'Europe":i utiliser
le papier  — A. L'Espagne. — B. La Hongrie.

En Europe, avec quoi furent fabriqués les
premiers papiers I — A, Des déchets
d’étoffe. — B. Des fibres végétales,

s

Avec quoi fabrique-t-on le papier i la cuve?
— A. De la paille, — B, Des chiffons.

(=1}

A quelle époque a-t-on employé couram-
ment la pulpe de bois pour la fabrication du
papier? — A. Fin XVIi¢ siécle. — B. Milieu
du XIXe siécle,

(=7

s

Aux questions ci-dessous,deux réponses sont proposées, Une seule estexacte, Pouyez-vousdire laquelle ?

]

secondes, Nous touchons ici & un probléme encore ,
mal connu, celui de la perception du temps par les
animaux et de l’effet de cette perception sur l’en-
semble de leur psychisme,

IKcehler a pu dresser des pigeons & ne pas prendre
plus de deux graines dans un petit tas formé de trois
a six graines. Le dressage a pu étre étendu au choix
de trois, quatre, cing et six graines dans un tas de
treize, Puis il offrait au pigeon deux tas, 1’un renfer-
mant un nombre de graines inférieur au nombre

ermis et le second renfermant 25 a 50 graines,
‘animal devait, en prélevant des graines dans le
grand tas, caméaléter le petit tas pour arriver au
nombre autorisé. Une punition sanctionnait chaque
erreur du pigeon, qui finit par réussir dans 65 °,’o,3es

. cas cette opeération relativement compliquée.

Ici encore, Kcehler ne pense pas que son pigeon ait
eu véritablement notion du nombre, car, cﬁaque fois
que I'on changeait le nombre des grains de la ration,
un long réapprentissage devenait nécessaire,

Pas de véritable calcul

Les observations et les expériences que nous
avons relatées convergent toutes vers une méme
conclusion : chaque fois que I’on se livre 4 une cri-
tique serrée des expériences, on trouve une explica-
tion plus satisfaisante que l’hygothése d’une faculté
réelle de calcul, Cela est tout a fait en accord tant
avec ce que nous savons de la genése de la notion de
nombre chez I'’enfant et chez le primitif qu’avec les
conceptions les mieux établies de la hiérarchie des
fonctions mentales, Alors méme que parfois I'animal
semble compter, il se sert en réalité de procédés
d’évaluation globale qui se situent & un niveau psy-
chlciue inférieur & celui du calcul, Ces procédés sont
analogues a ceux que nous employons quand nous
comparons d'un seul coup d’ceil des quantités, mais
I'animal n’a pas comme nous les ressources de Ia
numération la ol 'évaluation globale a échoué,

Jacques LECOMTE

LE PAPIER

7 Dans le papier vergé, les vergetures sont.., —
A, Verticales? — B. Horizontales ?

8 Le papier sulfurisé est un papier... — A, Im-
perméabilisé ? — B, Stérilisé ?

9 Le terme « papier & la forme » s'applique
au papier... — A. Ayant une forme spéciale ?
— B. Fait & la main? '

Combien de feuilles contient une rame de )
papier? — A, 500, — B. 144,

10
11

La machine inventée par le Frangais Robert
en [792 fabriquait des rouleaux de papler...
— A, Continus { — B, De |5 métres de long?

L'usage du filigrane... A. Remonte 2 ['in-
vention du papier? — B. N'a été employé
que par les Occidentaux ?

Voir réponses page 9.
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Apreés une éclipse
un fléau reparait

L’ALCOOLISME
PROGRESSE

Une consommation annuelle de 27 litres d’alcool absolu par téte ; un débit de boisson pour
soixante~huit habitants ; a Nantes, un café pour onze habitants ! On est stupéfait et atterré
de ces chiffres, qui révélent un fléau contre lequel le pays semble impuissant. Cet article
étudie les conséquences d’un tel état de choses, et les moyens d’éventuellement y remédier.

N ce qui concerne l'alcool, quantité et qua-
lité, la France se place indiscutablement
au premier rang de toutes les nations.

n contre-partie, nos chiffires de morbi-
dité et de mortalite alcooliques sont les plus élevés
du monde, et les conséquences néfastes de l’alcoo-
lisme, d'allleurs si diverses qu’on ne saurait toujours
les traduire en chiffres, font de ce fléau social
celul qui préoccupe le plus nos médecins,

Morbidité alcoclique

Il est d’usage, en toxicologie, de distinguer les
Intoxications aigués des intoxications chroniques :
les premiéres sont les conséquences d’une absorption
unique et
résultent de 'action répétée de doses plus faibles,

En ce qui concerne I'alcoolisme, cette distinction
est évidemment trés arbitraire, Il ne faut cependant
pas méconnaitre I'importance de plus en plus grande
prise dans notre société par les accidents impu-
tables & I'intoxication aigué alcoolique, c’est-a-dire
a I'ivresse,

Nous n’insisterons pas sur les faits divers qui
sont les conséquences désastreuses de I'ivresse,
Ils abondent dans les quotidiens, Mais il nous
parait intéressant de signaler comment a été nette-
ment démontrée, dans certains Etats des Etats-Unis,
Iinfluence de 'ivresse sur les accidents de la voie
publique.

On avait déja remarqué que ceux-ci se produi-
saient le plus fréquemment dans I'heure qui suit
les repas de midi et du soir, Or on pesséde le moyen
de doser l'alcool dans le sang et d'obtenir ainsi
d’une fagon extrémement précise et objective la
preuve ‘d’un état d’ivresse, La juridiction de ger-
tains Etats américains permet de rendre ce dosage
obligatoire dans les accidents de la voie publique,
Des enquétes systématiques sur des milliers d’acci-
dents ont ainsi révélé que, dans 40 a 62 9% des cas,
I'accidenteur ou l’accidenté avaient dans le sang
une dose d’alcool nettement supérieure a celle qui
permet encore le contrdle des réflexes.

Des études psychotechniques trés poussées ont
mis en évidence quelle influence néfaste des doses
trés faibles d’alcool peuvent exercer sur le conduc-
teur d’un wvéhicule. Un demi-litre de vin allonge

plus ou moins massive; les secondes

suffisamment le temps de réaction d’un conducteur
pour qu’il e posséde plus les mémes possibilités
de contrdle qu’a jeun,

Ilest évidemment difficile de chiffrer avec précision
ces constatations en pertes de vies humaines, en
blessures et en dégats matériels, mais il parait pro-
bable que, si on le pouvait, les nombres corres-
pondants trés seralent éleveés, :

Une autre conséquence, récemment démontrée,
de I'fvresse est son rdle important dans les conta-
minations vénériennes, C’est surtout dans les armées
en campagne pendant la guerre que des chiffres ont
été recuelllis & ce sujet, L'Influence de I'lvresse.
est facilement compréhensible : entrainant le sujet
4 des relations dangereuses qu’en état d’abstinence
il éviterait, elle 'empéche de prendre les mesures
prophylactiques qui serafent indispensables en
pareil cas,

Malis,s’i] est socialement trés important de prendre
en considération ces conséquences de l'ivresse, il

* faut bien reconnaitre qu’elles sont relativement

minimes en face des ravages occasionnés par
I’alcoolisme chronique,

Les boissons alcoolisées passent en premier lieu
par l'estomac, olt elles peuvent provoquer des
astrites alcooliques, Elles traversent ensuite le
oie, ol elles causent des cirrhoses, maladies carac-~
térisées par des granulations roussitres de l’organe.
Puis elles se répandent dans tout I'organisme par
le systéme cardio-vasculaire : elles peuvent léser
celui-ci, et l’on connait actuellement des insuf-
fisances cardiaques, des hypertensions a l'origin
desquelles I’alcoolisme a joué un réle actif, ;

Soulignons linfluence particuliérement grave de
I’alcoolisme sur-le systéme nerveux, soit que 1'al-
cool provoque des paralysies de nerfs périphériques
(ou polynévrites alcooliques), soit qu’il attaque
le cerveau en donnant des troubles mentaux trés
variés, dont le plus grave est le delirium fremens.

La fréquence de tous ces troubles est difficile
4 apprécier en raison méme de leur diversité,

Extension du fléau en 1939

Cependant la morbidité et la mortalité alcoo-
liques, constamment trés élevées en France, avaient

pris dans les années qui ont précédé la guerre une 13
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telle extension que, de toutes parts, articles et
communications soulignaient le danger croissant.
Pour citer quelques chiffres, 4 Nantes, en 1939,
20 9 des hospitalisés dans les services de médecine
générale étaient des alcooliques. A Lyon, ce chiffre
s’élevait a 47 9%. A Rouen, les chirurgiens signa-
laient une fréquence de plus en plus grande des
opérations se compliquant de delirium tremens
chez des sujets pour lesquels ’alcoolisme avait fait
de plus en plus de ravages.

Le nombre de malades mentaux d’origine alcoo-
lique passait de 28 9, en 1931 a 38 9% dans le service
du Dr Marchand 4 Paris.

Les cartes et graphiques, établis sous la direction
du professeur Dérobert a [I’Institut national
d’Hygiéne, traduisent éloquemment cette extra-
ordinaire poussée d’alcoolisme de 1935 a 1940 et
la chute wverticale qui suivit. IL’apparition des
restrictions durant la période de guerre a démontré
de la fagon la plus claire et la plus frappante I’impor-
tance de I’alcoolisme dans toute une série de troubles
qui diminuérent alors a tel point qu’on les vit
presque disparaitre. Cependant il faut souligner
que la suppression de I’alcool n’était pas la seule
variation apportée par P’occupation au régime de
nos compatriotes, donc que linterprétation des
courbes et graphiques doit tenir compte d'une mul-
titude de facteurs, avant de tirer des conclusions.
En particulier, il faut se garder de croire que Ia
baisse constatée sur ’ensemble des troubles mentaux
avait pour seule raison la raréfaction de l'alcool :
s'ilest incontestable que les cas de delirium {remens
disparurent a4 peu prés pendant l’occupation,
d’autres troubles, sans aucun
rapport avec I’alcoolisme, su-
birent également une diminu-
tion considérable.

LES STADES
0

tuberculose prend, elle aussi, une allure beaucoup
plus grave chez les alcooliques.

Enfin, il n’est pas jusqu’aux interventions chi-
rurgicales qui ne soient perturbées par un état
d’imprégnation alcoolique, parfois latent d’ailleurs,
et dont le sujet Iui-méme ignore la gravité. C'est a
I’oceasion d’une fracture, par exemple, que 1l’éclo-
sion d’un delirium fremens vient révéler au sujet
et a4 son entourage l’existence de lésions jusque-la
inapparentes du systéme nerveux,

Troubles provoqués dans le milieu familial

I1 est malheureusement bien connu que 1’alcoo-
lique ne nuit pas seulement a lui-méme, mais aussi &
sa famille. ’intoxication du pére — ou de la mére —
de famille pése diversement sur leur entourage.

— par le déséquilibre budgétaire qui en résulte ;

— par les troubles du caractére de 1'alcoolique ;

— par l'influence de ce vice sur la descendance.

La premiére de ces conséquences est beaucoup
plus marquée et beaucoup plus importante qu’on
ne le suppose habituellement. En effet, des enquétes
médico-sociales ont montré que, chez des alcoo-
liques de milieux ouvriers, la dépense de‘l’homme
en boissons alcooliques atteignait 40 9% en moyenne
d’un salaire déja & peine suffisant pour couvrir les
besoins essentiels. D’oll un cercle vicieux de mal-
nutrition, taudis, mauvaises conditions de vie,
maladie, etc., qui pousse de plus en plus le sujet
4 boire « pour oublier ».

Les troubles du caractére, ensuite, sont constants
chez I’alcoolique chronique. Ils sont souvent par-
ticuliérement marqués dans le milieu familial et
font de ces malades de véri-
tables «bourreaux domes-
tiques », suivant ’expression du
professeur Heuyer, quifrappent

DE L'EBRIETE

Il faut d’ailleurs aussi éviter
de tirer de la véritable expé-
rience sociale qui résulta de

SANS
RISQUE

leur conjoint et leursenfants et
leur font une vie infernale.
La descendance des alcoo-

ﬁsﬁ

OCmB

05

Poccupation la conclusion qu’il
suffirait de maintenir le ration-
nement de I’alcool pour que, !
en temgs de paix, les chifires
de morbidité demeurent 4 un.
niveau aussi favorable. Nous
aurons plus loin I'occasion de
revenir sur la complexité du
probleme,

Mortalité alcoolique

Nous voudrions également
montrer combien il est difficile
d’évaluer une des conséquences
les plus tangibles de I’alcoo-
lisme : la mortalité que ce fléau
détermine.

Nous avons dit déja que les
rubriques de morbidité ne per-
mettaient pas de distinguer
exactemeént la part revenant 3
I’alcoolisme. Cependant,ilexiste
un domaine encore plus vaste
ol Jes conséquences néfastes
de Il'alcoolisme échappent a
toute évaluation : ¢’est celui de
I'aggravation apportée par I’al-
coolisme a toute infection, &

POURCENTAGE DE L'ALCOOL DANS LE SANG

tout traumatisme. 6 MORTELLE
On, constate par exemple que
la mortalité due & la pneumonie 6.5-

est trés basse chez ’adulte sain
et vigoureux; chez I'alcoo-
lique, les complications sont la

Elle
régle, et la mortalité s’éléve a

indique

v
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Gradation établie par le professeur Har-
ger, a l'intention de la police de la route. °
le pourcentage (en milli-
grammes pour 100 -cm®) d'alcool dans le
sang et ['état d'ébriété correspondant,

27¢M*DALCOOL PUR]  Jigues, enfin, supporte le poids

de leur intoxication. S’il n’est

pas certain que I’alcool puisse
agir sur I’hérédité au sens
propre du terme, il est hors de
doute et démontré par de mul-
tiples statistiques que les fa-
milles d’alcooliques comportent
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un pourcentage de mortalité,
d’enfants arriérés ou porteurs
de malformations congénitales,
supérieur a celui qui s’applique
aux familles normales. Il est
difficile de distinguer la part
qui revient dans1’état morbide
des enfants a l'intoxication
transmise par le lait d'une
mere alcoolique par exemple,
et celle résultant simplement
des conditions de vie misé-
rables.

Les troubles provoqués

par l'alcoolisme dans le

ROSE milieu social

MORTELLE

& Nous avons déja signalé la
fréquence des accidents de la
voie publique dont 1’alcoolisme
est responsable. Mais il faudrait
y joindre également les acci-
dents de chemins de fer. On es-
timait en France, avant la
guerre, qu’il se produisait dans
ce domaine environ 500 acci-
dents par an dus a I’alcoolisme,




‘L'IVROGNOMETRE" B>

L'appareil dont un policier de I'Etat
d'Indiana (E.-U.) est en train d’ex-

liquer le fonctionnement & un
hauffeur qu'il va convaincre de
son état d'ébriété a été congu par
M. Harger, professeur de toxico-
logle & ['Université d'Indianapolis.
L'appareil, portatif, comporte un
tube de verre dans lequel se trouve
un liguide rouge composé d'eau,
d'acide sulfurique et de perman-
ganate. Ce fluide se décolore sous
I'action de ['alcool exhalé par
I'haleine du sujet examiné quand
celui-ci souffle dans I’appareil. Un
compteur indique la quantité d'air
nécessaire pour amener cette déco-
loration, et, comme celle-ci est tou-
jours provoquée par la méma quan-
tité d’alcool, il est facile de déduire
du volume d’air mesuré le degré
d'intoxication du sujet. L'appareil
est en usage dans de nombreuses
villes des Etats-Unis et permet
d'établir des statistiques sérieuses.

Quant aux accidents du travail, il est bien connu
que leur fréquence maximum s’observe aux jours
et heures oli 'imprégnation alcoolique est maximum,

L'alcoolisme devient de plus en plus redoutable
dans une société industrialisée, du fait qu’un état
d’ivresse, méme peu accentué, prive de leurs capa-
cités habituelles les individus placés & des postes
délicats.

En ce qui concerne la criminalité, 57 9% des
meurtres et 38 9, des coups et blessures sont
commis en France en état d’ivresse.

Devant cet ensemble impressionnant de maladies,
de morts, de déchéances, de tares et de dégats maté-
riels engendrés par I’alcoolisme, il est véritablement
difficile de ne pas Iui attribuer la premiére place
parmi les fléaux sociaux.

Comment devient-on alcoolique?

1° Toufes le boissons alcoolisées peuvent provoquer
P’alcoolisme, y compris le vin, le cidre ef la biére.

D’une part, de nombreuses statistiques ont
montré que les malades internés pour delirium
tremens dans untiers des cas ne buvaient que du vin
et dans les deux autres tiers que le vin formait la
base de leur intoxication.

D’autre part, nous avons vu que le dosage d’alcool
dans le sang permettait de mesurer la quantité
d’alcool agissant sur l’organisme. Or l’expérimen-
tation montre que ce taux d’alcool dans le sang ne
dépend que de la quantité d’alcool ingérée, quelle
que soit sa dilution, 4 la condition que la boisson
soit absorbée en moins de deux heures. C’est dire
qu'un litre de vin a 10° (soit 100 cm? d’alcool
absolu) donnera le méme taux d’alcool dans le sang
que 250 cm?® (un quart de litre) d’alcool a 409, ou
que 5 litres de biére a 2o. ‘

Les alcools concentrés sont plus nocifs parce
qu’ils permettent Pingestion de doses plus élevées
d'alcool sous un volume plus faible, et aussi, dans
certains cas, du fait de la présence d’essences qui
ajoutent leur toxicité propre a celle de 1’alcool.
Mais le fait primordial demeure : le litre de vin

équivaut, en toxicité alcoolique, a un quart de
fine a 400,

20 Presque lous les malades présentant des troubles
manifestement alcooliques se défendent de cetfe qua-

_lification en arguant qu’ils n'ont jamais été en élat

d’fvresse. C'est trés souvent inexact, mais, dans
certains cas, on a pu vérifier par les déclarations
de leur entourage qu’ils disaient wvrai : I’absorption
quotidienne répétge de doses insuffisantes  pour
mequer I'ivresse, mais suffisantes pour léser
‘organisme, aboutit, au bout de quelques années,
a Yalcoolisme chronique le plus typique.

C’est ici, toutefois, que I’on peut pressentir toute
la difficulté qu’il y a & préciser ce qu’est 1’alcoolisme.
Nous ne possédohs aucun test biologique de ’intoxi-
cation alcoolique chronique, et il existe des diffé-
rences de tolérance individuelle telles que l’on ne
peut dire, a priori, quelle dose et quel temps sont
nécessaires et suffisants pour créer des lésions.

Les alcooliques ne manquent pas de contester
leur intoxication' e déclarant : « Je ne bois que
2 ou 3 1 de vin par jour depuis cing ou six ans, et
j’ai tel ou tel camarade, qui en boit quatre depuis
beaucoup plus longtemps sans étre malade. » Rien
ne dit que ce-camarade ne soit pas porteur de 1ésions
latentes, et ce fait prouve seulement un phénoméne
connu depuis fort longtemps : la variation de la
tolérance individuelle aux intoxications.

Or, si ’on peut apprécier la tolérance A I'ivresse,
on ne peut jamais savoir si une absorption quo-
tidienne, en apparence bien supportée, ne crée pas

"~ des lésions latentes. D’autre part, il est certain

qu'un adulte sain peuf supporter sans dommages
une certaine quantité de vin, surtout s’il ne s’agit
pas d'une habitude quotidienne. A la suite d’un
débat sur ce sujet, I’Atadémie de médecine a fixé
a1 1de vin pour les hommes adultes et 1/2 1 pour
les femmes (qui sont plus sensibles en général que
les hommes a l'intoxication alcoolique) ces doses
quotidiennes qui ne doivent en aucun cas 8&tre dé-
passées. En ce qui concerne les enfants au-dessous
de quinze ans, leur extréme sensibilité a l’alcool
devrait faire proscrire formellement pour eux 'usage
régulier du vin, méme en quantités trés faibles.
Il va “sans dire que ces, chiffres s’entendent en

dehors 'de’ toute consommation’ réguliére d’apéri- 15°
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tifs, digestifs, etc., qui doit étre formellement
rejetée.

Deux autres préjugés doivent encore étre
combattus. Celui qui prétend que les travailleurs
de force tolérent des doses plus élevées parce qu’ils
« briilent » de I’alcool comme aliment, et celui qui
conseille I’alcool « pour se réchauffer »,

L’alcool n’est pas ou trés peu utilisé dans le
travail musculaire, et ses effets nocifs sont bien
supérieurs a ses faibles qualités nutritives : les spor-
tifs le savent bien, qui s’abstiennent de toute boisson
alcoolisée au moment de ’effort.

D’autre part, une boisson alcoolisée provoque
une dilatation des vaisseaux périphériques, done un
afflux de sang a la peau, une sensation de chaleur,
mais aussi un rayonnement plus intense. Si l'on
reste au froid, il se produit un abaissement de la
température qui peut devenir dangereux. Lorsqu’on
ramasse un sujet ivre-mort dans la rue par temps
froid, sa température est en général inférieure a
36°; le premier soin consistera a le réchaufler.

Pourquoi devient-on alcoolique?

Les causes sociales sont multiples. Dans notre
pays, il faut en premier lieu incriminer une produc-
tion et une consommation supérieures a celles de
toute autre nation. C’est ainsi que la consommation
moyenne annuelle en alcool absolu par habitant
était avant guerre :

— pour la France, 27 1;

— pour I'Italie, 111 ;

—-pour I’Allemagne, 4 1;

— pour la Finlande, 0,87 1.

Le Francais buvait donc trente et une fois plus
que le Finlandais. A cette consommation massive
contribue le nombre écrasant de débits de boissons ;
588 600 en 1938, soit 1 'pour 68 habitants, alors
qu’a la méme époque en Allemagne il en existait
1 pour 246 habitants, et en Suéde 1 pour 3 000. I1
est extraordinaire de penser que la consommation
de 58 Francais de tous Ages, femmes, vieillards,
nourrissons compris, suffit a faire vivre un débit
de boisson. Dans les villes, ce chifire est d’ailleurs
encore plus élevé ; a Nantes, avant la guerre, on
comptait un débit pour 11 habitants !

A c6té de la production et de la consommation,
il faut faire intervenir les mauvaises conditions de
travailet delogement, le taudis, la sous-alimentation,
tout ce qui enverra I'ouvrier chercher un stimulant
ou un oubli dans 1’alcool.

Dans d’autres milieux sociaux, ce seront des obli-
gations professionnelles ou mondaines repas
d’affaires, cocktails, ete.

Les causes individuelles ne sont pas négligeables :
en effet, pour un nombre donné d’individus placés
dans les mémes conditions, une partie seulement
deviendront alcooliques. :

Il semble que I’on puisse distinguer d’une part
un alcoolisme d’habitude, did a Pentrainement et a
I’ignorance de la nocivité réelle du vin et des alcools,
et, d’autre part, des cas dans lesquels I’alcoolisme
n’est qu’un symptoéme de troubles beaucoup plus
profonds de la personnalité, ou méme de véritables
psychoses. On voit ainsi des sujets boire sans soif
et sans plaisir n’importe quel vin, n’importe quel
aleool, voire méme, et faute de mieux, de I’eau de
Cologne ou de V’alcool 4 briler,

Comment lutter contre I'alcoolisme?

La encore, il est nécessaire de distinguer les
moyens qui tendent a restreindre les causes sociales
de I'alcoolisme et ceux qui s’attaquent a ses causes
individuelles.

En ce qui concerne les causes sociales, I’alcoolisme

représente une telle perte en hommes, travail et
matériel dans notre pays qu’il s’agit d’un probléme
de gouvernement, probléme ardu, car la production
et la consommation d’alcool forment une part consi-
dérable de 1’économie nationale. On a pu évaluer
qu’en France une famille sur sept vivait de cultures,
d’industries ou de commerces liés a ’alcool. Si I’on
considére seulement que les bouilleurs de crus
étaient 3500 000 en 1938, et les tenanciers de débits
de boisson 588 600, on comprendra facilement a .
quel obstacle se heurtent les mesures tendant a
restreindre la production et la vente.

Dans ces conditions, toute tentative de prohi-
bition compléte serait encore plus utopique qu’aux
Etats-Unis, ol elle a été mise en échec par le déve-
loppement catastrophique de la fraude.

D’autre part, 'exemple des pays scandinaves,
qui ont réussi a restreindre I’alcoolisme d’une facon
remarquable, ne peut étre appliqué sans modifica-
tion a une nation comme la France, ol la population
est dix fois plus nombreuge et la production en
alcool incomparablement supérieure.

Tout ceci ne doit pas aboutir a un renoncement,
mais a la définition d’une politique adaptée aux
conditions particuliéres du probléeme en France,
Cette politique devrait étre poursuivie, a I’échelle
nationale, pendant de longues années, et tendre a la
restriction de la production, non point de ces grands
crus dont on évoque souvent le nom pour protester
contre tout programme antialcoolique, mais de la
masse considérable des vins-médiocres qui forment
la base de I'intoxication dans presque tous les cas.
Il serait également indispensable de  développer
la production des fruits frais et des jus de fruits.

La réduction du nombre des débits de boissons,
la limitation des licences de vente de boissons alcoo-
lisées seraient tout aussi nécessaires. .

Enfin, comme il est impossible de lutter contre
un fléau social sans immédiatement s’attaquer aux
autres, on peut dire que tout ce qui contribuerait
a élever le niveau de vie et 4 améliorer les conditions
de D’existence représenterait un moyen de lutte
efficace contre l’alcoolisme.

Sur le plan individuel, il convient au premier
chef d’instruire des dangers de l’alcoolisme, sans
toutefois penser que, dans les conditions actuelles,
I’éducation puisse résoudre le probléme siles mesures
d’ordre général indiquées au paragraphe précédent
n’entrent pas en jeu.

Une fois le mal fait, il existe des traitements
appropriés pour chacune de ses manifestations :
cirrhose, polynévrite, delirium, etc. C’est I’aflaire
du médecin, et nous ne nous étendrons pas sur ce
sujet.

La difficulté n’est pas de traiter des complications
de I’alcoolisme, mais d’obtenir une cessation durable
des habitudes d’intempérance. C’est ici que I’inter-
vention d’un psychiatre s’avére indispensable. En
effet, nous avons déja vu qu’a ’origine de ce vice
on trouvait souvent des troubles de la personna-
lité, parfois méme des psychoses. Il est donc néces-
saire de faire dés le départ un inventaire des causes
individuelles faute de quoi on aboutit a des: réci-
dives dans les vingt-quatre heures qui suivent la
sortie d'un service de désintoxication.

Quant aux techniques de désintoxication,.bor-
nons-nous a dire qu’elles sont assez nombreuses et
possédent desindications diverses. Certaines, comme
Pinjection d’alcool intraveineux, facilitent d’une
facon treés appréciable le sevrage. D’autres, comme
les injections d’apomorphine, tentent de créer un
«réflexe conditionné » de dégolit, malheureusement
trés-instable. Il ne peut y avoir de techniques tan-
dard, et il convient avant tout d’envoyer le malade
dans une consultation jou a un spécialiste qualifié
pour poser les indications thérapeutiques.




LE DOUBLAGE AU CINEMA

En matiére d’art, ’ceuvre originale est seule vraiment méritoire. Le doublage d’un film,
qui consiste a substituer un langage a un autre, ne saurait donc avoir que des ambitions
limitées. Travail ingrat et bien épineux, que l’on jugera moins sévérement gquand
on connaitra les difficultés et les servitudes avec lesquelles doit compter le doubleur.

OMBREUX et, en général, justifiés sont les
N reproches adressés au doublage dont le but

est de présenter des films étrangers avec des

dialogues francais, ;

Il ne faut pas bien longtemps au spectateur-
auditeur pour constater des ruptures de rythme et
percevoir des hésitations, des intonations aussi, qui
trahissent dans une certaine mesure la mimique ou
le caractére du personnage qu’il voit sur I’écran, Que
dire alors lorsqu’il s’agit d'un acteur original qui tire
en grande partie sa personnalité et son succes de son
intonation méme ? Que peut donner, en anglais, e
doublage d’un Louis Jouvet, d’'un Michel Simon, par
exemple ? :

Aussi bien, point n’est besoin d'un décalage
important pour que les derniéres syllabes d’une
réplique parviennent a 'oreille, alors que, sur I'écran,
I’'acteur a déja fermé la bouche. Le jeu, 'attitude du
personnage risquent aussi beaucoup de ne pas étre
convenablement traduits par 'intonation de 'artiste
doubleur, Ces deux derniers défauts proviennent
d’'un manque de synchronisme, intellectuel dans le
second cas, matériel dans le premier. Disons tout de
suite que dans ce domaine aucune loi générale ne
peut étre énoncée. La tdche principale de celui qui
dirige le doublage d’un film consiste & faire en sorte
que le dialogue et les moyens d’enregistrement
assurent le synchronisme matériel, et le talent des
acteurs choisis le synchronisme artistique.

Quand il n’atteint pas ce résultat, les défauts, le
plus souvent, tiennent a4 plusieurs causes, les unes
techniques, les autres dues aux conditions mémes
imposées au doubleur,

Ci-contre, deux artistes doubleurs lisent la traduction mip-
tout en observant le mouvement des lévres des acteurs.
Les traits verticaux & gauche de la bande de texte consti-
. tuent des repéres. Ci-dessous, fragment de bande dans le
procédé a la bande. Sous le texte espagnol, traversé par
I'enregistrement oscillographique, la traduction frangaise :
D 404 précise le plan ot joue |'acteur, F qu'il est de face.



dont ils s'approchent ou
urs. A gauche, le bruiteur
tuerl’ 'cii:_:'n_dram_a_\t_iqu._,

Sous ce dernier rapport, il est évident que le dou-
bleur est lié 4 I'ouvrage déja existant par la mise en
scéne, le dialogue, le son, etc. Son habileté ne peut
consister qu’a mettre au point un compromis,

D’autre part, le dialoguiste n’est pas maitre de son
travail. Le producteur qui l’engage l'oblige a de
continuels changements, 4 des sacrifices au public
qui ne sont pas toujours trés heureux. Pour le pro-
ducteur, le coté économique a toujours tendance a
prévaloir, Son but est d’alimenter les|salles ; or, avant
la guerre, les cent cinquante films produits en moyenne
par an en France et les cent quatre-vingt-quatre
importés suffisaient 4 alimenter quatre mille salles
donnant deux films par séance., Aujourd’hui
I'importation est demeurée a peu prés identique,
et la production francgaise annuelle est tombée a
quatre-vingts films. En revanche, les salles ne
passent plus qu’un film par séance. Il en résulte
une dpre compétition entre les producteurs pour
écouler leurs films. Ce «climat » est peu favorable
ag Ilarogrés du doublage, pourtant techniquement
résolu.

Le doublage « a I'image »

On émploie, pour doubler un film, deux procédés,
dont chacun a ses partisans,

Le premier, qui reléve de ’empirisme, est dit « 2
I’'image ».

Le dialoguiste, disposant d'une projection réduite
qui lui permet d’étudier le mouvement des lévres
en revenant au besoin en arriere pour préeiser un
détail, prépare ses répliques d’apres leur longueur
et méme leur nombre de syllabes dans Ioriginal. De
meéme, 'acteur doubleur §’inspire de I’image pour
attaquer sa phrase, lui donner I'intonation la plus
conforme a la situation. Il a donc dans son jeu une
grande liberté qui lui permet d’étre naturel,

Mais wvoici le revers de la médaille. Les systémes
de repérage (poingcons sur I’image, allumage de

18 ampes de couleur une seconde, c’est-a-dire vingt-

quatre images avant le début d’une réplique) n’ont
abouti qu’a une grande confusion, par suite des diffé-
rences danslesréflexes des doubleurs. Eneffet, ceux-ci
devant attaquer a la seule vue del’image,ilenrésulte,
dans la majorité des cas, un léger éclat de voix qui ne
trompe pas un professionnel ou un habitué des salles
obscures. Cette nécessité de guetter perpétuellement

- sa réplique exige une tension constante de la mé-

moire et oblige dans I’opération du doublage a un
découpage de la scéne en parcelles extrémement
courtes, réduites parfois & une seule phrase, Perte de
temps et done d’argent.

En revanche, quand il n'y a pas de repéres, le dia-
loguiste s’en tient le plus souvent 4 la seule longueur
des répligues, se contentant de respecter ¢4 et la une
labiale (dont nous verrons le réle) qui, avec de la
chance, peut tomber juste. Du moins cette liberté
devrait-elle aboutir & des dialogues moins plats,

La méthede « & la bande »

La seconde méthode a des bases infiniment plus
rationnelles, L’oscillographe cathodique, en per-
mettant d’analyser les éléments de la parole et de
les enregistrer sur un film se déroulant 4 la méme
vitesse que le fllm-image, apporte au doublage la
précision scientifique qui lui faisait défaut, Obser-
vant en méme temps I'image et 'enregistrement des
Paroles de la version originale, celui qui dirige
‘opération du doublage peut inscrire, en regard de
chaque oscillation, la syllabe correspondante ; il
contrdle son début et sa fin, et cela Iui permet de
tenir compte méme des décalages qui ont pu se pro-
duire au cours du montage de Ia version originale.
Des lors, le dialoguiste peut et doit observer les
éléments sonores du langage, Ils sont classés suivant
les mouvements de la bouche en avancées (u, ou, on,
ch, prononcés en allongeant des lévres) et labiales (b,
m, p) correspondant a la fermeture des lévres suivie
ou précédée d'une ouverture. Grice a I’oscillo-
gramme, le dialoguiste peut déterminer la longueur
des labiales et le membre de phrase sur lequel
I’acteur a porté I’accent, L’artiste doubleur, devant
I’écran, sous lequel se déroule le dialogue francais
avec ses reperes, est assuré du synchronisme s’il
attaque sa phrase dés que la premiére lettre franchit
un trait vertical situé a gauche de I’écran, et s’il

oursuit en se conformant aux indications de la

ande. Naturellement, les artistes expérimentés

évitent Iintonation mécanique, ainsi que 'attaque °

trop forte de la premiére syllabe, Des signes conven-
tionnels rappellent a ’interpréte le plan ouse trouve
I'acteur et sa position (face, profil, ete.) au cours de
la scéne, :

Est-ce a dire que tout soit parfait ? Malheureuse-
ment nonl La rapidité de la méthode « a la bande »
— on met trois jours pour doubler un film dont le
doublage « 4 I'image » en prendrait dix — ne permet
pas de tenir compte de toutes les exigences.

- L’observation des labiales, dont le rdle est essen-
tiel pour le synchronisme, puisqu’elles séparent
nettement les syllabes, constitue une grosse diffi-
culté pour le dialoguiste, caril est malaisé de trouver
la labiale exacte que réclame sa traduction. En
francais, par exemple, le mot « imbécile » permet a
P’acteur un jeu plus expressif que le mot «crétin », et
des exemples analogues doivent se trouver dans
toutes les langues. Le doubleur étranger ne peut
donc remplacer la labiale d’ « imbécile » par une
consonne qui n’oblige pas a fermer la bouche, Enfin,
lorsqu’elles sont fortement accentuées, les labiales
ne correspondent pas 4 des mouvements identiques
des levres : certaines sont prononcées par expiration
et «sortent » de la bouche, tandis que d’autres y
ren%rent s ce sont respectivement les cas des labiales
p et m,




Difficultés particuliéres

Iln’y a pas de loi générale pourle doublage, avons-
nous dit, N’est-il pas évident que la traduction de
chaque langue étrangere pose des eas particuliers 7

D’une facon générale, le film américain est le plus
simple a doubler, car les acteurs y emploient un
langage rapide qui comprend plus d’élisions que
d’articulations marquées, Par contre, les idiotismes,
qui y sont fréquents, trouvent difficilement un
equivalent francais. Enfin comme les acteurs euro-
péens parlent plus lentement, il est indispensable
de respecter scrupuleusement les labiales.

Pour les langues espagnole et italienne, une diffi-
culté particuliéré provient des finales en o.

De méme la multiplicité des consonnés du polonais
oblige le dialoguiste frangais a4 user d’un nombre
considérable de vocables en u ou en ou.

Autre difficulté :la négation francaise comporte
un «pas » alors que les négations §trangéres sont
dépourvues de labiale, 3

Et comment traduire certains mouvements des
lIévres, sortes de tics, dont les acteurs font parfois
précéder ou suivre leurs phrases ? Une exclamation,
un « mais » dubitatif sont souvent nécessaires.

D’ailleurs, il ne suffit pas d’avoir éerit un dialogue
a peu prés parfait. Il reste a le jouer, done 4 choisir
les voix, 'intonation, ’expression,

L'achévement du doublage

Bon dialogue, voix bien choisies, artistes bien
dirigés ne constituent pas encore une garantie de
bon doublage. C’est oublier les erreurs que peuvent
introduire le montage et les mélanges.

Le montage consiste a4 couper dans la bande sonore
enregistrée les diverses phrases, 4 les avancer ou a
les reculer pour corriger les imperfections de syn-
chronisme qui ont pu se produire a 'enregistrement,
On ajuste de préférence la derniére partie des phrases,

N
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de facon que le spectateur ne reste pas sur uné
impression de manque de synchronisme, QGette
opération se fait sur le négatif.

Le positif est, en effet, réservé pour les mélanges.
Ceux-ci consistent a doser exactement les diffé-
rentes bandes sonores (dialogue, bruits, musique, ete,)
qui, évidemment, doivent toutes étre en parfait syn-
chronisme avec I'action, Cette opération terminée,
on tire une copie standard.

Il se peut qu’apparaisse alors une imperfection.
IEn effet la bande sonore ne peut passer devant le
lecteur de son en méme temps cue 'image cor-
respondante, puisqu’elle devrait se déroulerauméme
point d’un mouvement continu, alors que le film-
image avance par saccades, On remédie 3 cela en dé-
calant en avant la bande sonore de dix-neuf images,
de facon a placer le lecteur de son en un point ot
le film peut se dérouler d’une maniére contine. Les
appareils n’étant pas tous identiques, on est sou-
vent amené a porter ce décalage a vingt et une
images. Il en résulte parfois, suivant Pappareil de
projection utilisé, une différence de deux images
d’ailleurs sans gravité, car seul un professionnel s’en
apercoit. Mais Ulillusion créée peut cesser si A ces
deux images s’en ajoute une autre due & une erreur
de montage,

Malgré tout, quelle que soit la méthode employée,
« & 'image » ou « 4 la bande », la base d’un bon dou-
blage est et restera un bon dialogue. Un doubleur
digne de ce nom n’est jamais satisfait : « Aprés vingt
ans de métier, nous confiait 'un d’eux, je passe
chaque fois plus de temps au dialogue et a la vérifi-
cation. Il vous vient une’'sorte d’esprit sportif qui
exige un mieux continuel. »

On voudrait que les producteurs étrangers qui
nous expédient les films que I'on est appelé a dou-
bler apportent le méme esprit dans la conception et
la réalisation de leurs bandes.

J. KOHLMANN,




LA COMMANDE CENTRALISEE
SUR LES CHEMINS DE FER

La dispersion des installations ferroviaires le long des voies pose de délicats problémes
de commande a distance, Les réseaux des U, S. A. ont été les premiers & employer des
« commandes centralisées », Les Chemins de fer francais ont entrepris depuis la guerre
d’adapter ces techniques & leurs besoins et de les renouveler en les combinant avec les

« commandes d’itinéraires » (1), Celles~ci,déja largement utilisées en France, commencent
seulement a apparaitre en Angleterre et aux U, S, A. Les postes de commande cen-
tralisée de Dijon et de trois autres grandes gares seront mis en service sous peu.

L mne faut pas confondre « transmission
d’ordres » et « commande & distance » Le
vieux télégraphe 4 cadran de nos grands-
péres, le téléphone d’aujourd’hui, ou encore

le moderne émetteur 4 ondes courtes utilisé par la
Police d’une grande ville pour rester en contact avec
les voitures effectuant des rondes constituent des
transmetteurs d’ordres,

Par contre, le cadran d’appel d’un appareil de
téléphone automatique est un organe de com-
mande & distance : il va chercher au central télé-
phonique les organes nécessaires pour établir la
communication demandée par I’abonné et leur fait
exécuter avec précision les manceuvres utiles pour
donner cette communication, De méme, le poste cen-
tral de conduite de tir d’un cuirassé ne se contente
pas de fournir aux pointeurs des tourelles les 61é-
ments nécessaires 4 la mise en direction de leurs

Piéces. Il commande Ilui-méme le pointage par
‘intermédiaire de moteurs électriques asservis,

Nous voyons que toutes ces commandes & dis-
tance sont électriques, Il était naturel que les progrés
de 1’électrotechnique multiplient les applications des
commandes a distance, cette distance pouvant étre
de quelques dizaines de meétres — c’est le cas de la
centrale électrique dont tous les groupes généra-
teurs sont commandés depuis un seul pupitre de
contrdle — ou atteindre plusieurs dizaines de kilo-
meétres — comme dans les installations de com-
mande centralisée utilisées par les chemins de fer,
On imagine facilement gue I’exploitation d’un réseaun
ferroviaire, mécanisme de précision qui doit fone-
tionner a la minute prés, malgré l'etendue et la
complexité de ses installations, puisse offrir de
multiples applications a la technique des com-
mandes a dl.i)stance.

LES SYSTEMES DE TELECOMMANDE

Techniquement, le probléme de la commande 2
distance dans une exploitation ferroviaire doit sa-
tisfaire & des conditions particuliéres. La sécurité
et la rapidité de transmission exigent que le maté-
riel soit simple, robuste et d’un entretien facile,
D’on la nécessité d’employer un nombre minimum
de circuits : deux’ fils seulement, si possible,

Pour faire passer par un méme circuit un grand
nombre de commandes, on peut «coder » des émis-
sions de courant continu, en jomant sur leur nombre,
leur polarité et leur durée, Les dispositifs récepteurs
sont tous montés en paralléle sur le circuit, et chacun
n'est sensible qu'a un seul «code de commande »,
De la méme facon, il émet un «code de controle »
qui:permelt au poste de commande de identifier,

Mais, si I’on désire utiliser comme circuit de com-
mande un circuit téléphonique passant dans un
cible, ce circuit comporte des bobines d’appropria-
tion et, parfois, traverse des stations de répéteurs;
il faut alors recourir au courant alternatif et utiliser
des systémes « 4 fréquences »; celles-ci sont choisies
dans la bande musicale 300-2 500, La sélection &
la réception est alors faite au moyen de flltres.

20 - (1) Voir Science et Vie, n° 340 (janvier 1946), p. 40.

La commande centralisée du trafic

Elle a pris naissance aux Etats-Unis. En ce pays,
oli les distances sont considérables, les cing sixiémes
des lignes sont 4 voie unique (alors qu’en Grande-
Bretagne, en Allemagne et en France, 50 9% des
lignes sont a double voie). Pour augmenter le débit
des sections 4 fort trafic, les Américains ont, depuis
trente ans, largement développé 'emploi du block-
system aufomatique qui ‘permet aux trains de se
suivre a faible distance sans multiplier pour cela
les dépenses de personnel.

Pour améliorer encore le débit des sections a
trafic intense, les Américains ont recours, depuis
1927, a la Commande Centralisée du Trafic, en
abrégé : C. €, T., qui permet, depuis un poste central,
de manceuvrer toutes les aiguilles et tous les si-
gnaux d’une section de ligne pouvant atteindre
20 ou méme 50 km de longueur.

L'opérateur est installé devant un meuble de com-
mande qui comprend un tableau de contréle re-
produisant le schéma des voies de la section de ligne,
avec le contrdle lumineux de la position des ai-
guilles et des signaux, ainsi que la répétition lumi-
neuse de 1'état d’occupation des voies, L’opérateur
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Cet employé placidement
Installé devant un meuble
qul fait penser & un stan-
dard téléphonique rem-
place plusleurs équipes
d'alguilleurs. Il coms=
mande lefraflc des 50 km

de vole unique qul rellent
Loulsvillea Cerbin (E. U.).
Il a sous les yeux un ta«
bleau dont les voyants

lul révélent toutes les
manceuvres des appareils
d'algulllage ot de signa«
llsation, alns que la
position des différents
trains & chaque Instant.

a done sous les yeux & la fois la reproduction de
sa zone d'action avec la position exacte de cha-
cun des appareils, aiguilles et signaux, et ’empla-
cement a cﬁaque instant des trains qui parcourent
1a section de ligne. Au dessous du tableau de contréle,
une série de petites manettes et de boutons com-
mandent des aiguilles et chacun des signaux qui
protégent les différentes directions,

Sur le terrain, aiguilles et signaux se trouvent
groupés géographiquement en «stations », chacune
constituant un poste d’aiguillage en miniature, a
Pintérieur duquel se réalisent électriquement les
enclenchements indispensables. Tous les signaux
sont lumineux, toutes les aiguilles sont manceu-
vrées par des moteurs électriques, et c’est le block
automatique qui, indépendamment des manceuvres,
assure I’espacement des trains, °

La premidre expérience européenne

Il y a, aux Etats-Unis, des centaines d’installa-
tions de C. C. T. en service; en 1939, plus de
3000 km -de voies uniques étaient ainsi équipés
En France, cette utilisation de la commande cen-
tralisée ne présentait pas le méme intérét, car notre
réglementation de la voie unique est beaucoup plus
favorable 4 la bonne marche des trains que la
réglementation américaine, C’est donc sur une ligne
4 double voie qu’a été réalisée, pour la premiere
fois en Europe, la C. C. T. En 1933, on en a fait
I’'expérience entre Houilles et Sartrouville, sur la

ligne de Mantes, desservie par la gare de Parls-
Saint-Lazare,

Sartrouville est un terminus de banlieue pour
certains trains; les stationnements et les manceuvres
qui en résultent auraient conduit & quadrupler
les voies entre Houilles et Sartrouville, si la com-
mande centralisée n'avait permis de construire
seulement une troisiéme voie. Sur ce triplement, la
vole centrale a été « banalisée »: elle peut . .étre uti-
lisée par des trains dans l'un et Pautre sens de
circulation,

C’est le régulateur de Saint-Lazare qui, de son
bureau, situé a 16 km de Sartrouville, dirige toute
la eirculation sur la section a triple voie, comman-
dant a distance les 22 aiguilles et les 14 signaux des
deux gares, L’installation a été réalisée par la Com-
pagnie des Freins et Signaux Westinghouse, avec du
matériel construit d’aprés les brevets de 1’Union
Switch and Signal.

Ce systéme américain n’emploie qu’'un circuit a
deux fils parcourus par des trains d’impulsions de
surant continu, brévis ou longues, en nombre
constant, [es lrains- comportent 16 impulsions de
1/10 de seconde (bréves) ou d’un tiers de seconde
(longues). L.a premiére des 16 impulsions est longue
§’il s’agit d’une commande émanant du poste
central, et breve s’il s’agit d’un « contrdle » émis
en retour par un appareil manceuvré sur le terrain,
A chaque appareil correspond donc un «code de
commande » et un «code de contréle »,

LA COMMANDE CENTRALISEE PAR ITINERAIRES

Les installations américaines de C. C. T., tout
comme celle de Houilles-Sartrouville, commandent
individuellement chacun des appareils de signalisa-
tion, Or les chemins de fer francais ont créé et per-
fectionné la technique des postes de signaux «a
leviers d’itinéraires », dans lesquels la manceuvre
d’une seule manette, ou d’un seul bouton, commande
toutes les aiguilles et tous les signaux de Pitinéraire
qui doit étre parcouru par un méme train dans la
zone intéressée, 4 condition, bien entendu, que les
conditions de sécurité le permettent. Il était logique
de chercher 4 combiner la notion de «commande

centralisée » avec celle des «leviers d’itinéraires »,
Ces recherches ont abouti & une solution : la
« commande centralisée par itinéraires », qui est en
cours de réalisation sur la section a4 double voie
comprise entre Blaisy-Bas et Dijon, sur la grande
ligne Paris-Lyon, cette ligne, déja trés chargée,
devant I'étre encore plus aprés son électrification
(1950-1952). En effet,la S. N, C. F. va reporter sur
cette artére une partie importante du trafle de la
ligne Paris-Lyon par Moulins-Paray-le-Monial et de
la ligne de Savole entre Dijon et Ambérieu. Cela

afin de profiter au maximum des avantages que @1



22

procure la traction électrigue, en méme lemps que
de ceux qui résultent du meilleur profil et de 1’équi-
pement perfectionné de la ligne Paris-Dijon-Lyon.

Entre Paris et Dijon, la ligne est quadruplée, 4
I'exception de deux trongons : Saint-Florentin-Les
Laumes (83 km), de profil relativement facile, et
Blaisy-Dijon (26 km), ou la pente moyenne est de
8 mm par métre. Ce dernier troncon, avec sa longue
rampe au départ de Dijon, constitue un étrangle-
ment qui réduit le débit de la ligne, malgré le block
automatique. D’autre part, le grand nombre de
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viadues et de tunnels qui s’y succeédent interdisent
de songer a quadrupler la ligne. Le seul tunnel de
Blaisy a 4 km de longueur, Seule, la Commande
Centralisée du Trafic, en permettant de «banaliser»
les deux.voies, ¢’est-a-dire de les utiliser toutes deux
dans un méme sens de circulation a-certaines heures,
et dans P'autre sens a d’autres heures, pouvait pro-
curer la souplesse d’exploitation indispensable sur
cette ligne a trafic intense, -

b :
LE POSTE UNIQUE

Dans les grandes gares, dont les installations
s’étendent souvent sur plusieurs kilométres, les
commandes des aiguilles et des signaux sont grou-
pées dans un petit nombre de postes, Ces postes sont
en France trés perfectionnés ; ce sont en général des
postes électriques et, si le trafic est intense, des
postes & leviers d'itinéraires, La S, N, C. F. compte

BIFUR Km 307

<m Installation d’essai de la com=
mande centralisée par itinéraires,
a la gare des Laumes, sur la ligne
Paris-Lyon. Du Poste 2 des Laumes
I'aiguilleur commande tous les
itinéraires de la zone du Poste 1.

C’est pourquoi 1a 8. N. C. F,
a décide d’équiper ces 26 km
en commande centralisée, avec
postecentral & Dijon, LaC.C.T.
commence 4 la fin des quatre
voies, err~gare de Blaisy, et va
jusqu’a l’entrée de la gare de
Dijon ; elle intéresse les deux
gares intermédiaires de Malain
et de. Plombiéres, équipées en
triple voie, ainsi que trois nouveaux postes inter-
meéediaires de bifurcation, qui permettront aux trains
de passer a 90 km a I’heure d’une voie sur ’autre,
dans 'un ou l’autre sens. Le poste central de Dijon
va donc commander quelques 35 aiguilles et tous les
signaux correspondants,

Mais, pour simplifier et accélérer les manceuvres, le
poste central,en actionnant un seul bouton, établira
tout un itinéraire enire deux points successifs de.bi-
furcation. Ainsi, un trajet Blaisy-Dijon s’établira par
les manceuvres successives de 5 boutons seulement,
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C’est au printemps de 1950 que sera électrifié
le trongon Laroche-Dijon, sur 156 km de ligne. En
niéme temps sera mis en service le poste de C. C. T.
de Dijon. Celui-ci, avec ses commandes d'itinéraires,
sera la premiére installation de ce genre dans le
monde entier. Si © I’expérience est concluante,
la méme technique sera ensuité appliquée a la sec-
tion de 83 km a double voie qui subsistera encore
entre Saint-Florentin et Les Laumes.

DE GRANDE GARE-

environ 400 postes électriques en service, dont plus
de 100 postes a leviers d’itinéraires.

Jusqu'a présent, la capacité d’un tel poste était
limitée a4 150 ou 200 itinéraires, du fait de la néces-
sité d’un mécanisme matérialisant les interdictions
dé manceuvre que la sécurité interdit d’effectuer
simultanément,




Seules les commandes & distance devaient per-
mettre de grouper, dans un poste unique, des com-
mandes actuellement réparties entre trois, quatre,
parfois cing postes différents. : ;

Concu pendant la guerre parles services technigues
de la % N, C. F., qui ont déja réalisé des installa-
tions d’essai pour vérifler les qualités du matériel,
un nouveau systéme de télécommande va &tre utilisé
dés la fin de 1949, pour I'équipement de trois grands
« postes uniques » dans les gares de Montereau
(Société Mors), Juvisy (Compagnie de Signaux et
d’Entreprises électriques) et Villeneuve-Saint-
Georges (Compagnie Alsthom); d’autres équipements
sont a l'étude, notamment celui du poste unique
de Doual (Société Aster). Ces installations fonc-
tionnent au moyen d’impulsions de courant conti-
nu, polarisées et échelonnées, qui exigent une ligne
4 six conducteurs (1%.

Sans entrer dans le détail du systéme S, N, C. F.,
il suffit d’indiquer qu'il comporte 'envol, dans un
circuit constitué par trois flls plus un retour com-
mun, de trois impulsions, une par fll, Ces trois impul-
sions se succédent dans le temps en-un quart de se-
conde au total ; elles peuvent étre positives ou né-
gatives, En combinant leur ordre et leurs polarités,
elles fournissent 120 codes de commande différents,

(1) La Société Mors a également mis au point un
sysieme de télécommande a quatre fils par fréquences
musicales. Ce systéme, essayé dans la banlieue Sud-Est
sera appliqué au poste unigque de Lyon-Brotteaux, qui
commande la section & quatre voies comprise entre Lyon-
Saint-Clair et Lyon-Guillotiére. Enfin, il faut signaler
que le systéme Alsthom est un peu différent de celui de
télécommande S. N.C. F.

PREMIERES GARES

Trois gares, nous ’avons vu, vont étre pourvues
trés prochainement d’un poste unique : Montereau,
Juvisy et Villeneuve-Saint-Georges, dans lesquelles
le trafic est particuliérement intense.

A Montereau, ’exploitation de la zone soumise au
poste unique (du kilomeétre 78 au kilomeétre 86) est
particuliérement délicate. En effet, au kilométre 78
se rejoignent en un trone commun les deux lignes de
Melun a Montereau, passant l'une par Fontaine-
bleau et Moret, I'autre par Héricy sur la rive droite
de la Seine. Montereau est, de plus,le terminus de la
grande-banileue du Sud-Est, ce. qui implique des
stationnements et des manceuvres compliquées.

Enfin, 4 la sortie de Montereau wers Laroche,
les deux lignes jusqu’alors accolées vont se marier
entre elles de facon que les voies impaires soient
cote 4 cote et, de méme, les voies paires, Pour éviter
les cisaillements a niveau, une série de sauts de mou-
ton ont été édifiés avant guerre, avec deux postes

SCIENCE ET VIE

Les deux autres fils de lignes servent 4 synchronise
deux chaines d’exploration assurant les contréles.

Si 120 commandes différentes ne suffisent pas, on
constitue chaque codg, non plus par un seul train
de trois impllsions, mais par deux trains, soit six
impulsions au total. On arrive alors a réaliser
3600 codes de commande différents, Avec trois
trains d’impulsions, on en obtiendrait 64 000! Mais
deux trains suffiront a résoudre tous les cas,

Pour I’application de ce systéme, la gare, avec ses
signaux et ses aiguilles, est divisée en un certain
nombre de zones constituant chacune un ensemble,
c'est-a-dire groupant des appareils qui doivent nor-
malement &tre enclenchés entre eux. Au centre de
chaque zone, un petit bAtiment réunit les organes
(bloes connecteurs, bloc récepteur et blocs de com-
mande) qui regoivent les commandes du poste unique
et les transmettent aux appareils, puis recueillent
les contréles et les renvoient au poste unique, Ce
petit batiment satellite est un véritable robot élec-
trique que n’occupe aucun aiguilleur,

La ligne a six conducteurs part du Poste unique
et relie tous les postes satellites qui s’espacent sur
plusieurs kilomeétres (8 km &4 Montereau).

Au poste unique, l'aiguilleur, assis devant un
grand bureau dont la partie centrale porte, par
exemple, 200 boutons, commandant chacun un
itinéraire, voit, sur un tableau schématique lumi-
neux, la représentation géographique des appareils
(aiguilles et signaux) avec leur position, ainsi que
celle des voles, avec leur état d’occupation.
Cette représentation est réalisée au moyen de
fenétres transparentes ou de tubes en plexiglas. 8'il
y a 300 ou 400 itinéraires 4 commander, le bureau
est élargi pour que deux aiguilleurs puissent I’occuper,

A POSTE UNIQUE

successifs de bifurcations, I'un au kilomeétre 84,
I'autre au kilométre 86,

Le poste unique de Montereau remplacera les six
postes qui s’échelonnent actuellement du kilo-
metre 78 au kilomeétre 86, Il sera occupé par un seul
aiguilleur en temps normal. Ce poste est construit
par la Société Mors, qui, de 1945 4 1948, a expéri-
menté ses appareils en proche banlieue Sud-Est.

A Juvisy, la situation n’est pas moins compliquée.
Les quatre voies de la ligne Austerlitz-Juvisy, déja
électrifiée, viennent se marier avec les quatre voies
de la ligne Gare de Lyon-Juvisy, en cours d’électri-
fication, Et, dans P’avenir, la gare d’Austerlitz et
la gare de Lyon doivent s’entr’aider, toute la des-
serte de I'ancienne banlieue Sud-Est entre Juvisy
et Montereau par Héricy devant s’effectuer par Aus-
terlitz. Enfin, Juvisy est le grand triage du trafic
accéléré de marchandises pour les régions Sud-Est
et Sud-Ouest ; il recgoit 4 la fois les trains de messa-
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geries provenant de 'ancien P, L. M. et ceux prove-
nant du P. O.-Midi, I’'un et Pautre riches en fruits
et en primeurs.

Le poste unique de Juvisy contrélera une zone
un peu moins étendue, mais tout aussi compliquée
que celle de Montereau. Il sera prochainement mis
en service par la Compagnie de Signaux et d’Entre-
prises électriques.

A Villeneuve-Saint-Georges enfin, six postes de
signaux contrélent actuellement la circulation sur
I'artére 4 six voies venant de Paris-Gare de Lyon,
et qui s’épanouit en quatre voies dans la direction
de Melun et quatre autres dans la direction de Juvisy.
Si I'on ajoute que I'immense triage de Villeneuve-

Saint-Georges, qui s’étend du kilométre 9 au kilo-
metre 14 de la ligne, joue, pour les trains lourds de
marchandises, le méme réle que Juvisy pour les
trains de messageries et qu'il recoit chaque jour
4 000 wagons provenant de toutes les lignes au
Sud de Paris ou se dirigeant vers elles, on imagine les
difficultés d’une circulation qui superpose 80 trains
de marchandises aux innombrables trains de voya-
geurs, rapides et de banlieue, partant et arrivant a la
gare de Lyon.

C’est la Société Alsthom qui est chargée d’équiper
cette zone avec un poste unique, qui sera mis en ser-
vice en plusieurs étapes ; la premiére aura lieu dans
quelques mois.

Vi MetVe M:: Voies

P = Poste,
v Voie. marchandises,
VietV2= Voiesrapides. B = Brunoy.
V 1biset V 2bis - lentes. C = Corbeil.
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LE BLOCK-SYSTEM MANUEL UNIFIE S. N. C. F.

La commande a distance dont I'application au
poste unique des grandes gares vient d’étre examinée,
est utilisée sous une forme simplifiée pour résoudre
d’une facon trés compléte et trés sire le probléme
de I'espacement des trains sur double voie ou sur
voie unique dans le cas du block-sysfem manuel.
Ce systéme est installé 1a ol la circulation ne
justifie pas l'emploi du block-system automatique.

Si la plupart des lignes importantes 4 double voie
sont équipées avec différents types de block, beau-
coup de lignes 4 voie unique, bien que parcourues par
de nombreux trains, n’en sont pas encore munies, La
S. N. C. F,, dés la fin de la guerre, a étudié pour ces
voies un nouveau type de block, dit « block unifié »,
qui utilise latélécommande parimpulsions polarisées,
mais avec une ligne comportant trois fils seulement
‘au lieu de six.

Ce-systéeme comporte quatre opérations, donc
quatre codes seulement pour chaque sens de circu-
lation. Ces opérations, ¢’est-a-dire les télécommandes
et les contrdles correspondants, sont en outre
controlées par des « pédales » de passage et de blo-
cage, appareils électromécaniques qui enregistrent
le franchissement par les trains d'un point déterminé
du parcours a la sortie des gares ou entre deux gares,

Des installations de block unifié S. N. C, F. cons-
truites par la Société Westinghouse et par la Société
Aster sont en service sur Coutances-Foelligny et sur
Aix-les-Bains-Annemasse. D’autres sont en cours
sur I’Ouest, le Sud-Ouest, le Sud-Est (en Savoie) et
la région dite Méditerranée; d’autres enfin vont étre
réalisées sur I’'Est et le Nord. Ajoutons que I’appli-
cation de ce type de block-system aux lignes & double
voie est également prévue, :

COMMANDE CENTRALISEE DES SOUS-STATIONS

Nous venons de voir la facon dont- différents
systémes de. télécommande sont employés pour
resoudre les prineipaux problémes que 1’on rencontre
dans l’exploitation des chemins de fer : commandes
centralisées . du trafic d’une section de ligne, d’un
poste unique 'de grande gare et block-system manuel,
Il nous reste, a envisager la commande centralisée

24 des sous-stations d’une ligne électrifide,

La ligne Séte-Nimes a été mise en service fin 1947,
Pour qu’un seul agent, installé a Nimes a coté
du «régulateur » de la circulation, commande les

sous-stations qui transforment: le courant alterna-

tif 4 haute tension en courant continu de traction
41500V,la 8. N, C. F. a combiné les dispesitifs
utilisés en télégraphie harmonique avec I’emploi
de sélecteurs employés en téléphonie automatique.
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PANNEAU DE BLOCK-SYSTEM UNIFIE POUR GAR—‘E INTERMEDIAIRE SUR LIGNE A VOIE UNIQUE

Comme les lignes de télécommunication ont été
mises en cibles souterrains, on utilise une «quarten,
c’est-a-dire deux paires de fils d’un cable télépho-
nique : une paire pour les c%nmandes émanant du
poste central de Nimes, une paire pour les contréles
émis par les sous-stations. La combinaison d’une
gamme de fréquences musicales (de 420 a 2 460) et
des filtres correspondants a permis de réaliser un
nombre élevé de « voies » comportant chacune, a
ses deux extrémités, des sélecteurs qui fonctionnent
donc en synchronisme,

A tout ordre lancé par le poste central de Nimes
correspond une manceuvre dans une sous-station,
mais ensuite chaque manceuvre provoque l’émis-
sion d’un contrdle qui donne au poste central
la position finale de 1’organe manceuvré. Enfin, la
méme quarte du cible téléphonique permet au poste
central de connaitre la charge des différents groupes
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de traction des sous-stations. Le chef du poste cen-
tral a donc sous la main et sous les yeux, pour ’en-
semble des sous-stations de la ligne, les mémes
commandes et les mémes informations dennées par
les wattmetres que s’il était sur place.

, Ainsi, les Chemins de fer francais, soucieux d’aug-
menter encore la sécurité des transports et le rende-
ment de leurs installations, mettent a profit tous les
grogrés de Ia technique en les adaptant aux pro-

lemes si particuliers de l’exploitation ferroviaire.

Dans le domaine de la signalisation, la S. N. C. F.,
malgré les épreuves de la guerre, reprend sa
place a ’avant-garde. Et des réalisations comme la
commande centralisée de Dijon et le poste unique
des grandes gares marqueront une date importante
de I’histoire des chemins de fer dans le monde,

R. BARJOT

X i

Le poste central de Nimes : informé, par les apparells fixés au mur, sur la charge des sous-stations de [a section Nimes-
Séte, le chef du poste a, d’autre part, sous la main les commandes de ces sous-stations. (Cliché C. G. C. T.).



Notre couverture

L’AERODYNAMISME DES TRAINS

L n'est que de mettre la main a la portiere,
I lorsque la vitesse d’un train dépasse 70 kmy/h,

pour sentir la résistance a4 l’avancement

opposée par l'air sur les quelque 100 c¢cm? qui
lui sont offerts, Rien d’étonnant done que la
surface de l'imposant maitre-couple d’une loco-
motive absorbe prés de 400 c¢h & 120 km/h. Malgré
les 5000 ch que développent les cylindres d’une
machine comme la 242-A-1 de la S. N, C. F., cela
reéprésente tout de méme 8 9% de la puissance,
dépensés uniquement pour assurer la pénétration
dans I’air,

Or, on sait que la résistance de J’air est propor-
tionnelle au produit de la surface du maitre-couple

PACIFIC 231

par le carré de la vitesse, Elle est donc égale & ce
produit multiplié par un certain coefficient, 8'il
ne peut étre question de diminuer la vitesse, que
I'on cherche toujours & accroitre, non plus que le
maitre-couple, imposé par les dimensions de la
chaudiére qui doit fournir de plus en plus de vapeur
aux cylindres, il reste la ressource d’aglr sur le coeffl-

cient, C’est le but du carénage aérodynamique des!

-véhicules en mouvement.

Si I'aérodynamisme s’est imposé d’abord A ’avion
4 cause des grandes vitesses enregistrées — et l'on
se souvient de la solution remarquable que consti-
tuajent les moteurs placés en tandem sur I’hydra-
vion Macchi-Fiat, qui,en 1983, a atteint 709 km/h —
puis a I'automobile pour réduire la consommation

HUDSON 232

de carburant, il semble que, sur les chemins de fer,
cette question a été moins étudiée. Les fameuses
locomotives dites « Coupe-vent » du P.-L.-M., ainsi
appelées a cause de la forme en pointe arrondie de la
boite 4 fumée située a I’avant, représentérent jadis
un des premiers essais dans cette voie,

On sait cependant qu’il ne suffit pas d’effiler la
pointe d’un véhicule pour le rendre aérodynamique;
la forme allongée vers I’arriére présente plus d’effi-
cacité que la forme de I'avant, C’est qu’il ne s’agit

as seulement ‘de' pénétrer dans l’air, il faut aussi

26 gviter les tourbillons produits par les parties for-

mant saillie et les remous d’air & ’arriére. La sup-
pression, par exemple, sur un avion rapide, des
saillies des rivets, grdace a I'emploi de rivets a téte
noyée, n’a-t-elle pas permis déja de réduire le
coefficient de trainée dii au rivetage dans le rapport
de 60 a 1 ? Sur le Messerschmitt 109, qui comportait
environ 100 m de longueur de joints, le mastiquag,e
de ceux-ci se traduisit par une augmentation de
vitesse de 10 km/h,

Le probléme ne se pose d’ailleurs pas de la méme
maniére pour les chemins de fer et les automobiles,
Celles-ci circulent en effet par unités isolées et
geuvent comporter sans trop d’inconvénients — mis

part 'encombrement au garage ou dans la rue —
une « queue » assez allongée pour étre efflcace,

La locomotive, au contraire, ne se congoit pas
sans son tender — les locomotives-tenders n’offrant
pas des dimensions suffisantes pour la chaudiére
et la réserve de combustible et d’eau — et sans le
train qu'elle remorque, Profiller une machine vers
I'arridre n’aboutirait gu'a I’écarter du premier
véhicule remorqué, d'olt des tourbillons d’air
néfastes, Force est done aux ingénieurs de se conten-
ter d’étudlier le cardnage de I'avant et du corps de
la locomotive et de supprimer les tourbillons qui se
forment derriére 'abri du mécanicien,

Caréner I'avant ne consiste d’ailleurs pas a lui
donner une forme exagérément pointue, Ce qu’il
faut obtenir, c'est un écoulement laminaire de l'air
le long de la machine, c’est-A-dire éviter les décolle-
ments des fllets d’air, sources de tourbillons, C’est

242 TYPE T I

le méme probléme qui se pose pour les ailes d’avions,
Quant au carénage du corps de la locomotive, il doit

viser & recouvrir toutes les parties en saillie, che-'

minée, tuyauteries, doéme de vapeur, soupape,
ofganes m caniques de commande et bien entendu
Pabri du mécanicien et le tender,

C’est une telle locomotive que représente la cou-
verture de ce numéro : on a habillé d’un carénage
aérodynamique le chdssis d’'une 242-A-1.

Mais, répétons-le, c’est tout le train qui devrait
&tre caréné, et il faudrait supprimer les tourbillons
entre les voitures ; le soufflet constitue déja a cet
égard un commencement de solution,

Des essais effectués sur le P,-L.-M. dés 1935 avec
un train aérodynamique ont montré qu’a 156 km/h
I'économie de combustible atteignait 28 9, par

~rapport a un train composé de véhicules identiques,

mais non spécialement carénés, A 140 km/h, le gain
de puissance, sur les 1 500 ch nécessaires a la réali-
sation du programme tracé, fut d’environ 400 ch,
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. CES NUAGES MOYENS PRECEDENT UNE PERTURBATION ATTENUEE

LA PREVISION DU TEMPS

Le public attend ‘du météorologiste qu’il lui dise quelles seront, dans son petit secteur,
les moindres répercussions des phénoménes atmosphériques qui intéressent toute une
partie d’un hémisphére. Encore ne préte~t-il vraiment d’attention aux prévisions gque
lorsqu’elles se trouvent en défaut. D’olr, de la part de la majorité des gens, un scep-
ticisme injustifié, alors que ceux qui, comme les aviateurs, ont journellement recours a la
« météo » ont appris a faire confiance a cette science relativement jeune et fort complexe.

une dame précautionneuse, qui comptait
se rendre & Rome en avion, tint a s’enquérir
aupres d’'un météorologiste du temps. qu'il

Déstm-;trsr. de s’entourer de toutes garanties,

ferait.

— Vous volerez au-dessus d'une couche de
nuages jusqu’a Nice; au dela, le ciel sera clair.
Le vent arriére, que vous aurez durant tout le
trajet, abrégera votre voyage d’une heure environ.
C’est magnifique la science | Et quel temps
" aurais-je la-bas dans six jours ? Je dois assister
a un mariage vendredi.

— Impossible de wvous répondre, madame.
On ne peut prévoir avec autant de précision le
temps qu’il fera & plus de deux A trois jours
d’échéance.

La dame, suprémement déeue, s’en fut, en pro-
clamant la faillite d'une science dont elle attendait
trop.

Bien gu'on s'efforce, depuis toujours, de prévoir
le temps, la météorologie. qui a pour but de réunir
systématiquement les bases. scientifiques de cette
entreprise, est, en tant que science et que technigye.
toute jeune encore,

La premiére des questions posées puar la passagere
éventuelle de Paris-Rome pouvait recevoir une
réponse précise, car les, cartes météorologiques
permettaient de déceler les phénomenes qui intéres-
seraient le lendemain la route aérienne empruntée.

Mais, a plus de soixante-douze heures d’échéance
et pour un lieu précis, les donnges deviennent
bien moins exploitables et ne permettent pas
au météorologiste de répondre a la seconde question.

Pour le comprendre, il faut d'abord savoir,
ce que représentent les «cartes du temps »,

Les élémenis du temps

Le wvent, la température, ’humidité, la pression
atmosphérique, la nébulosité, la visibilité et leurs
variations sont les éléments dont I'ensemble consti-
tue ce qu'on a coutume d’appeler «le temps qu’il
fait », Ils conditionnent & des titres divers de nom-
breuses activités, notamment les travaux agricoles,
la preduction d'électricité, les transporis, ete.
Toutefois, la plus exigeante tributaire de la météoro-
logie est I'aviation de transport, qui,demande non
seulement des prévisions au seol, mais en altitude,
Elle ne s’en inquiéterait pas qu’on s’en préoccupe-

27
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rait d’ailleurs quand méme : I’état détaillé de I’atmo-
sphére a haute altitude est indispensable pour
I’établissement des prévisions au sol.

Les éléments qui constituent le temps sont sou-
vent associés de maniéres trés diverses, On peut
constater couramment qu’il pleut quand la tempé-
rature est basse, mais aussi guand elle est élevée ;
quand le vent souffle du secteur ouest, mais aussi —
bien que plus rarement dans nos régions — quand il
souffle du secteur est. Le ciel est souvent dégagé

uand le barométre accuse une pression élevée, mais
ﬂ peut aussi I'étre quand la pression est bien infé-
rieure 4 760 mm de mercure, Tout cela donne
déja une idée de la complexité du probléme de Ila
prévision,

Sa solution repose sur des lois de mécanique,
de physique, de thermodynamique, en méme temps
que sur des régles empiriques, L’art du prévision-
niste réclame donc une harmonieuse conjugaison
de science pure et de pratique.

Dans V'état actuel des connaissances, les prévisions
4 courte échéance (deux & trois jours) sont basées
en majeure partie sur des lois pour ce qui concerne
I’évolution générale des perturbations atmosphé-
riques étudiees a une grande échelle. Les régles empi-
rlc{ues interviennent davantage dans les prévisions
détalllées, oli I'on tient compte d’éléments orogra-
phiques ou saisonniers, que négligent les lols
Pén rales, %uant 4 la prévision a échéance assez
ongue, le role de I’empirlsm_e y est lth large encore
et les lois physiques n'y ont, pour I'instant, qu’une
missfon de coordination, qu’il conviendra -de pré-
ciser peu & peu,

Les données du probléme

Pour savoir comment va évoluer un phénomeéne
quelconque, il est bon de connaitre comment il se
présentait 4 son début. Ainsi, du temps. Pour
appliquer efficacement les lois de sa prévision, 11 faut
connaitre aussi complétement que possible 1'état
initial du systéme dont il s’agit de calculer les varia-
tions, Cette connaissance porte sur un domaine trés
étendu, dans I'espace et dans le temps,

Les phénomeénes qui, 4 plus ou moins longue
échéance, affectent un point quelconque du globe,
ont pris leur origine en des lieux qui en sont éloignés
parfols de plusieurs centaines de kilométres, En
outre, les causes de leur évolution sont solidaires
d’'autres phénomeénes situés, eux, a des milliers de
kilométres de 1a.

Le prévisionniste doit donc partir de graphiques
et de cartes ol sont représentés symboliquement les
facteurs qui constituent le temps,

Mais il s’agit la d’une représentation «statique »
de I'atmosphére a un instant donné, Or il faut aussi
étre documenté sur le mouvement et 1'évolution des
phénoménes. Ces données «dynamiques » sont
fournies par des successions de cartes établies a
intervalles de temps réguliers, Elles permettent de
calculer les variations effectives des phénoménes
dans le temps et dans 'espace, bref, d’en suivre la
« vie »,

Seulement, les mouvements des phénoménes et leur
évolution dans le temps sont si amples qu’en général
on ne les retrouve plus sur les cartes au bout de
quatre 4 cing jours, En revanche, d’autres phéno-
meénes, invisibles sur les premiéres cartes, sont
devenus menacants,,,

Pour établir une prévision au dela de ces limites,

Je météorologiste ne disposera donec plus de rensei-

gnements de méme nature, De ce fait, les lois
appliquées pour la prévision 4 court terme devien-
nent, pour la plupart, inapplicables 4 plus longue
échéande,

Nous verrons comment on parvient & tourner
cette difficulté, Exposons d’abord — c’est la plus
sclentifique — la fagon ‘dont on prévoit le temps &
courte échéance, f

Les observations météorologlqubn
et leur acheminement

En vue de I'établissement des cartes, des « obser-
vateurs météorologistes » effectuent quotidien-
nement, toutes les trois heures, une observation
«synoptique » Elle comporte l'examen du ciel et
des météores, ainsi que la mesure de tous les élé-
ments chiffrables : pression atmosphérique, direc-
tion et force du vent, température, humidité, On
emplole & cet effet les instruments usuels : baro-
mgtre, girouette, anémométre, thermomeétre, hygro-
métre,

Des méthodes et des appareils spéciaux per-
mettent, en outre, de connaitre ;

Le vent en altitude (sondages de vent), en suivant
un ballon par une méthode visuelle (théodolite) ou
radloélectrique (radiovent) ;

ra direction et la vitesse des nuages (herse népho-
scopique) ;

La hauteur des nuages (par ldcher de ballon on

échelon mondial,
tdiffus tlesmﬁsei'g'n'em'upfs;

- mes, et les zones corr




projection d'une tache lumineuse sur le nuage, ou
encore par réflexion d’ondes électromagnétiques) ;

Enfin la présence de certains nuages a plusieurs
centaines de kilometres, grice a I'emploi de radars’
spécialisés,

Des.stations sont équipées pour mesurer jusqu’a
une vingtaine de kilomeétres d’altitude la pres-
sion, la température et 'humidité des couches d’air,
Ce «radiosondage » — des stations spécialisées
existent notamment en France, en Afrique du Nord,
en Afrique occidentale francaise et sur 1’Atlan-
tique — s'effectue¥ & ’aide d’un émetteur léger
de radio commandé par un baromeétre, un thermo-
meétre et un hygromeétre, eux-mémes trés légers,
L’ensemble est emporté par un ballon, et ses signaux,
regus au sol, sont aussitét interprétés. /

es vols quotidiens d’avions météorologiques
permettent également d’aveir connaissance de
la structure de I’atmosphére jusqu’a 4 000 a 5 000 m,

Objet d’un accord international, la densité des
réseaux d’observations est, bien entendu, plus faible
dans les régions désertiques et sur les océans,
D’abord, & cause des difficultés d’entretien des
stations, mais aussi parce que, dans ces régions sans
relief, les phénoménes évoluent sans grand imprévu,
et enfin parce que les usagers y sont moins nom-
breux,

Il est nécessaire, pour dresser les cartes météoro-

logiques, de réunir un nombré considérable de mes- o

sages intéressant un vaste territoire,

ette concentration doit &tre rapide, A 1'dchelon
national, 'observation d'une station est transmise
& un centre régional, qui communique a son service
central (Paris pour la Métropole) l'ensemble des
observations de son
diffuse & son tour par radio ou télétypes a I'intention
des voisins les renseignements de l’ensemble du
territoire.

A D'dchelon internalional, plusieurs pays sont
groupds, et 'un d’eux assure la diffusion des obser-
vations de I’ensemble du groupe : Paris, Rome,
Londres, Moscou pour I'Europe. Enfln, & ’échelon
mondial, huit grands émetteurs se partagent la dif-
fusion des renseignements intéressant des conti-
nents entiers.

Tel est, dans ses Prandes lignes, le cheminement
des observations qui, toutes les six heures (00, 06,
12, 18 T. U. (heure du méridien de Greenwich ou
Temps Universel), permet un échange planétaire des
données du probléme météorologique et, toutes les
trois hieures, des échanges plus restreints et complé-
mentaires, a4 l’'intérieur des continents, ou entre
continents voisins (par exemple entre Amérique du
Nord et Europe) directement intéressés,

Les cartes météorologiques

Au moyen de ces informations, on établit des
cartes de pression, de wariation de pression, de
température, de variation de température, d’état
du ciel, de vents, etc,, en surface et en altitude,

Ces cartes ainsi pointées ne donnent encore, dans
leur état brut, qu’une impression discontinue et frag-
mentaire de I’état de l’atmosphére; on n'y peut
})as plus saisir les phénoménes qu'on ne voit dés
’abord le sujet de certains jeux ou il faut retrouver
une image en réunissant les points selon un ordre
déterminé.

Alors intervient une opération qui s’appuie sur
la connaissance de régles générales, sur le comporte-
ment habituel de I’atmosphere et sur les états anté-
rieurs que rapportent les cartes précédentes, Il s’agit
de mettre en évidence, d’une facon aussi claire que
possible, la répartition au sol et en altitude de la
pression et de la température ; on s’efforce d’établir
les zones ol les variations de ces éléments ont les

district. Le service central .

Antenne et récepteur du
connaitre le vent en altitude (méthode du radiovent)

radiothéodolite utilisé pour

mémes valeurs et le méme sens, ; d’indiquer les cou-
rants généraux de l'atmosphére, les « masses d’air »
et leurs surfaces de séparation ; et enfin de figurer, &
l'aide des renseignements pointés, les limites de
ces répartitions,

Les prlncipalos r@gles et lois concernant
I'atmosphére

Les lois courantes de physique entrent implici-
tement en jeu dans les raisonnements, Mais il
existe des lois et régles purement météorologiques,
Bases de toute analyse et de toute prévision, ce
sont d’elles que nous allons parler,

Une loi générale importante mérite d'étre énoncée
en téte, parce qu’elle rectifle une erreur courante :
V’évolution loeale du femps Est, le plus souvent, négli-
geable devant son caractérée migrateur. En d’autres
termes, les éléments locaux d’appréciation sont,
pour le temps qu’'il va faire, de peu de wvaleur,
comparés 4 ceux que l'on recueillerait au méme
moment a. plusieurs centaines de kilométres de la,
C’est pourquoi toute tentative de prévision unique-
ment basée sur le temps local est vouée a peu prés
certainement & 1’échec,

Etude de la pression

Les cartes sur lesquelles sont tracées les lignes
d’égales pressions (ou isobares, de deux mots grecs
signifiant : d’égale pesanteur) montrent I’existence .
de wvastes domaines stables de haulfes pressions
(anticyclone)et de basses pressions (zones dépression-
naires), dont la position wvarie peu d’un jour a
Pautre. Cette stabilité, en méme temps que le
role directeur que jouent, a 1’égard des phéno-
meénes météorologiques, ces anticyclones et ces
zones dépressionnaires leur ont wvalu le nom de
centres d’action,
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La carte fait ressortir
gue les zones de hautes et
e basses pressions sont sé-
parées par des bandes de
pression moyenne, généra-
lement de part et d’autre
~de la ligne 1015 millibars
(760 mm’ de mercure en-
viron),

Il existe, en outre, des
anticyclones et dépressions
mobiles qui correspondent
a des « perturbations » pas-
sageres et déforment pro-
visoirement la répartition
d’ensemble,

En regle générale, les
centres d’action persistent
en altitude, c’est-a-dire que,
sur une carte isobarique
dressée pour une altitude
de 5 000 m par exemple,
on retrouve des hautes
pressions au-dessus des an-
ticyclones stables de surface
et des basses pressions au-
dessus des dépressions
stables de surface, Il n’en
est pas de méme pour les
anticyclones et dépressions
mobiles dont nous parlions
a I'instant. Par exemple, les
anticyclones mobiles qui
accompagnent les invasions
d’air froid (air dense) se
transforment en dépres-
sions a mesure que l'on
s’éleve. Il en est ainsi parce
que la diminution de pres-
sion avec l’altitude se fait
d’autant plus rapidement que Pair est plus froid
(plus dense). ;

L’étude du champ de pression en surface n’est
donc¢ pas suffisante pour détérminer la circulation
atmosphérique. Elle doit étre complétée par une
étude en altitude, laquelle implique d’autres con-
naissances encore : celle de la répartition des tem-
pératures en particulier,

Le vent et la pression

Leventest dal’inégalité des pressions qui régnent,
au méme instant, aux différents points %u globe,
De ce fait, 'on pourrait croire qu’il souffle
directement des régions de hautes pressions vers les
régions de basses pressiohs, Ce n’est pas le cas: du
fait de la rotation de la Terre, tout. mobile esl
dévié vers la droite, dans les régions situées au
Nord de I’équateur. Si cet effet n’est pas sensible
pour une voiture, il I’est trés naturellement pour
I'air en mouvement. C’est ce qui explique pourquoi
le vent, dans notre hémispheére, tourne autour des
anticyclones dans le sens des -aiguilles d'une

montre et autour des centres de basses pressions’

dans le sens contraire. Dans I’hémisphére sud, c’est
Tinverse ‘qui se produit. Cette loi fondamentale,
appelée loi de Buys-Ballot, permet de prévoir,
dans ses grandes lignes, la circulation générale des
perturbations et des grands courants aériens-sur
P’ensemble du globe,

Les noyaux de variation de pression

De méme que les zones de pressions hautes et
basses apparaissent -sur les cartes d’isobares, de
méme les zones ol le barometre a été en hausse et
celles-on il aiété en baisse peuvent étre nettement
délimitées.

Projecteyr de radar météorologique utilisé pour
repérer a distance certaines formations nuageuses.

Les courbes d’égales va-
riations de pression (isal-
lobares) ont la forme de
courbes fermées, dont les
valeurs décroissent a partir
d’une zone centrale (comme
des courbes de relief sur
une carte d’état-major),
Elles sont séparées par des
lignes ou la wvariation est
nulle, A cause de Ileur
aspect,qon a donné a ces
« individus » isallobariques
le nom de noyaux de varia-
tions de pression.

Ces noyaux, on les re-
trouve plus ou moins défor-
més, et déplacés sur les
-cartes successives, L’expé-
rience a permis de dégager
un certain nombre de regles
concernant leurs variations :
leur trajectoire est simple
et, sur de courtes distances,
s’écarte peu de la ligne
droite ; leur vitesse est sen-
siblement constante (400 a
/00 km en douze heures,
selon la saison); ils se dé-
placent par couples (noyau
de baisse suivi d’un noyau
de hausse), de forme ¢t de
profondeur a peu preés
é¢gales ; et comme, en gé-
néral, plusieurs couples se
suivent, le défilé desnoyaux
d’une telle série constitue
‘un courant de perturbation.

Le déplacement général
: des noyaux a travers le
champ de pression s’effectue dans le sens du vent
autour des centres d’action.

Deux remarques vont faire comprendre l'intérét
que ' présentent ces noyaux.

D’une part, si, l'on prévoit I'emplacement,
la forme et I’intensité des noyaux dans les vingt-
quatre heures a venir, cela permet de calculer quelle
sera‘la pression en chaque point a cette échéance.
On pourra, par suite, tracer les isobares futures,
¢’est-a-dire déterminer quel sera le nouveau champ
de pression, élément primordial de la prévision,

D’autre part, les noyaux de variation ont une
signification physique : on peut, en effet, imaginer
P’atmosphére comme constituée de vastes masses
d’air aux caractéristiques différentes (température,
hurhidité, ete.) selon leur origine et les régions on
elles ont passé, On_concoit que le passage de ces

.masses d’air de densités différentes entraine des

variations de pression importantes : les mouve-
ments prévus des noyaux renseignent denc sur
Iarrivée probable de telle ou telle masse' d’air,

En outre, les «perturbations del’atmosphére »cor-
respondent aux «perturbationsdela pression», repré-
sentées précisément par les noyaux de variations,

La méthode de prévision basée sur ce concept
est dénommée « méthode francaise », parce qu’elle
fut imaginée en France a la fin de la premiére
guerre mondiale, On I'utilise conjointement a
d’autres, que nous allons examiner,

La séparation des masses d’air
et les « fronts »
Les diverses masses d’air ne se déplacent pas a la

méme vitesse ; elles sont aussi, on vient de le voir,
de densités différentes. Elles ne se succédent done



pas sans conflit entre elles, et
ces conflits, survenant aleurs
limites communes, donnent
naissance a des perturbations.
Ces limites, zones de transi-
tions plus ou moins larges,
sont appelés fronfs ou sur-
faces de discontinuité.

Universellement employées,
les méthodes basées sur les
lois relatives aux surfaces de
discontinuité sont dues aux
météorologistes norvégiens,
Les surfaces de contact entre
deux masses d’air différentes,
les unes plus chaudes, les
autres plus froides, ne se pré-
sentent pas comme un mur
vertical, mais sont fortement
inclinées sur I’horizontale
(1/80 a 1/200).

Lorsqu’une masse d’air re-
lativement chaude arrive, en
se déplacant, a pousser de-
vant elle une masse d’air
plus froide, elle la surmonte
en méme temps et on a affaire
& un front chaud,

Au contraire, quand une
masse d’air froid repousse une
masse d’air plus chaud, elle
se glisse en biseau sous elle
et la surface d’attaque est
aEpeléa gmnt froid. Fronts
chauds et fronts frolds se suc-
cédent en général par couples,

Comment le passage de ces

fronts régit-ille temps ? .

Les fortes pluies tombent
la ot de vastes organisations
nuageuses sont alimentées
par d’abondantes condensa- :
tions, Or le mode de condensation de la vapeur
d’eau le plus important réside dans la délente de
l'air dans un courant ascendant,

Les sufraces de discontinuité, a la limite de deux
masses d'air en mouvement, de température et
d’humidité différentes, réalisent toutes les condi-
tions voulues. A I'arrivée d’un front chaud, I’ascen-
dance de l'air produit des pluies, plus ou moins
abondantes et continues, par I’apparition de nuages
de plus en plus bas et de plus
en plus denses, A l'arrivée
d’un front froid, des averses
sont provoquées par des
nuafes trés développés ver-
ticalement, nés du souléve-
ment de l'air chaud par le
coin d’air froid, Ainsi, la per-
turbation atmosphérique se
traduit par le passage d’un
systéme nuageux, véritable
organisation nuageuse, dont
les aspects varient selon ’'axe
ou se trouve placé l’obser-
vateur.

Les fronts qui, sur leurs
cartes respectives corres-
pondent assez exactement

UN TRACE ISOBARIQUE, A : LES ANTICYCLONES ; D : LES DEPRESSIONS.

un clycle a peu grés immuable, Ils évoluent par
familles qui se déplacent suivant des trajectoires
relativement simples. Les familles sont séparées
par une brutale « invasion » d’air froid venu du
nord, qui dégage le ciel.

La solution du probléeme : Ia prévision

Le prévisionniste, en présence des cartes et gra-
phiques, doit d’abord reconnaitre & leurs «symp-
tomes », les phénomenes et
0 leurs rapports, 4 I’aide des
éléments que nous venons
d’énumeérer. Il fait le «dia-
gnostic » de I’état de ’atmos-~
phére,

Puis il procéde & ’examen
des variables probables : dé-
termination du champ de
pression prévu ; circulation
des perturbations autour des
centres d’action ; évolution
des perturbations elles-
meémes, en étendue et en in-
tensité, compte tenu des élé-
ments nouveaux gqu’appor-
tera: leur circulation (ren-
contre de nouvelles masses

aux noyaux, naissent,

d’air par exemple) ; position

croissent et meurent suivant

Courbe des perturbations dans vingt-

’

quatre ou gquarante-huit

correspondanie

2

—tdes variations heures. La facon dont toutes

' Schéma montrant2 noyaux demlp  -10

du baromélre. ces variables sont lides et

réagissent les wunes sur les

variations de pression et courbe -15

autres, complique singulie-

correspondante du barométre, 20

rement la tache,

3
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Eclaircie dans un ciel de traine. On voit la masse blanche fibreuse d'une «enclume », au sommet d'un

cumulonimbus. Alentour, cumulus bourgeonnants ou déchiquetés. Ces nuages aménent averses et orages.

En outre, d’autres facteurs, heureusement stables
ceux-la, interviennent. Ce sont ceux quiont trait
au relief et 4 la couverture terrestre, car mon-
tagnes et vallées, étendues aqueuses ou forestiéres
influent sur les caractéristiques et sur les mouve-
ments des masses d’air qui les surmontent,

Dans cette complexe étude, de bons résultats
peuvent étre obtenus par un emploi combiné des
méthodes, «francaise » (noyaux de variation de
pression) et « norvégienne » (fronts et disconti-
nuités),

Les prévisions a courte échéance (trois a six

heures, et a d&chéance allongée (vingt-quatre a

soixante-douze heures) sont fondées sur I’évo-
lution des perturbations qui apparaissent déja
sur les cartes ou sont en voie de formation,

Prévision
a « échéance allongée »

La marge d’incertitude de
la prévision va en augmen-
tant a mesure que I'on s’éloigne
de TPinstant initial. Dans Ila
plupart des cas, les méthodes
francaises et norvégiennes ne
permettent pas de prévisions
précises a plus de soixante-
douze heures d’échéance. Tout
au plus permettent-elles de sai-
sir le mécanisme qui conduira,
dans un délai de trois 4 cing
jours, vérs tel ou tel « type
de temps ».

Il faut donc recourir A des
méthodes toutes différentes
pour s’attaquer au probléme
de la prévision a moyenne ou
a longue échéance. Les ten-
tatives nombreuses entreprises

Schéma d'une perturbation mp-
(en haut) et sa représentation
cartographique (en dessous). La ~
coupe suivant '/AB montre la suc-
cessjon du front chaud avec pluie,

A

dans cette voie n’ont pas encore apporté au pro-
bléme de solution définitive. Toutefois de trés
nombreuses activités doivent compter dans I’éta-
blissement de leurs programmes et de leurs déci-
sions avec le facteur « temps ». Plutét que de
se fler au seul hasard, ils préférent avoir recours
aux déductions des météorologistes.

Les résultats obtenus en France ont encouragé
les chercheurs a poursuivre leurs études et a en
faire connaitre les conclusions.

Voici les principales méthodes employées actuel-
lement & la Météorologie nationale,

Méthode des analogies

Une situation météorologique donnée, - repré-
sentée par telle topographie isobarique et telle

puis du front froid avec averses.

- 1000 km.

A 4

e



répartition des masses d’air, a été
précédée d’une évolution qu’on peut
suivre en consultant la série des
cartes immédiatement antérieures.

Si on retrouve, dans une série
précédente de cartes, une meéme
évolution, aboutissant a4 une situa-
tion similaire, on peut en conclure
que les mémes causes jouent dans
les deux cas pour produire le méme
effet. Il est naturel de penser que
cet ensemble «cause-évolution » se
prolongera un certain temps encore.
I1 devrait se prolonger indéfini-
ment si les termes de comparaisons
étaient absolument identiques. Mais,
s’il en était ainsi, on retrouverait
4 - intervalles réguliers une répé-
tition exacte des mémes phéno-
meénes, ce que ne permettent pas
la complexité et le nombre des
causes mises en jeu, En fait, les
différences constatées ne peuvent
que s’aggraver dans la suite des
évolutions et il convient, dans les
raisonnements, de tenir compte de
toute divergence apparue entre la
situation actuelle et la situation
analogue. h

Les difficultés essentielles rencon-
trées consistent, pour ’heure, dans
la faiblesse de la documentation
passée. Celle-ci ne comprend qu'une
quarantaine d’années et ne per-
met pas’ une comparaison en alti-
tude ; les cartes de masses d'air,
par exemple, ne sont établies que
depuis deux ans.

Malgré tout, cette méthode donme
déja d’excellents résultats, parfois
pour plusieurs semaines. Ils s’amé-
lioreront a4 mesure que la documen-
tation s’enrichira,

Méthode des singularités

La comparaison des évolutions de
deux situations météorologiques,
qui s’effectue, on vient de le voir, a
Paide de cartes, peut aussi se faire
au moyen de diagrammes représen-
tant les wvariations dans le temps
d’un élément météorologique déter-
miné (pluie, température, pres-
sion, ete.). Pour cela, on compare
aux diagrammes actuels la variation
des wvaleurs quotidiennes de Ila
moyenne d'une longue série d’an-
nées de ces mémes ¢€léments. On
constate alors autour de certaines
dates fixes le retour fréquent de
variations de méme sens. Ce soni
des « singularités » de la variation
annuelle de l'élément considéré.

En général, la comparaison du
diagramme d’une année particuliére
et du diagramme moyen montre un
écart entre la date dzs singularités
et leur date moyenne., Seulement,
ce qui est remarquable, c'est que,
pendant de Jongues périodes, cet
ecart de date ne varie que lentement.

Ce fait confirme I’existence d’un
rythme naturel, On perfectionnera la
méthode en comparant I’année et la
saison en cours a celles de ces mémes
saisons qui, dans le passé, con-

AVANT: UNE PERTURBATION ;

CIEL INSTABLE

CUMULUS BOURGEONNANTS, AVEC CIRRUS

!
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MASSE D'AIR® ¢
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Coupes, en haut de front chaud (I'alr ehaud surmonte
~ le froid) et, en bas, de front froid (I'alr froid s'insdre),

nurent le méme rythme d’évolution, Cette méthode,
elle aussi, offrira de plus en plus d’éléments de compa-
ralson : d'abord parce que lasérie des observations aug-
mentera, mals aussi parce queles courbes de moyenne,
qui n'exiutent eneore que pour quelques points géo-
raphqul‘les, seront établies pour de nouvelles sta-
lons, Toutefois, c'est, on s’en doute, un travail
considérable qui exigeralt un personnel nombreux,
Il existe encore.d’autres méthodes, assez voisines
en leur principe, et fondées aussi sur les rythmes
naturels du temps. Elles sont employées conjoinie-
ment avee les deux premicrs.
. La prévision a moyenne et & longue échéance
présente un caractére assez spéeial, Elle implique
en méme temps un travall de rccherche perti-

Téte B
2one éntérieure
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Schéma [déal d'un systéme nuageux dépressionnalre.

. Notez |a succession : téte, corps (plule), tralne (averses),

culiere et un travall d’équipe, Chaque ingénieur,
chargé d’'utiliser I'une des méthodes, opére en isolé,
tant que dure son étude, Puls, celle-cl terminée, les
membres de [I'dquipe se consultent et, si l'on
peut flnalement constater un accord sur un nombre
de points suffisants, un communiqué est établi, Sa
durde de validité est fonction de la nettetd et de la
concordance des résultats,

On voit combien ce travail de prévision & longue
échéance est laborieux et délicat, Il en est encore,
répétons-le, au stade expérimental, mais, si l'on
considére les résultats obtenus depuls deux ans, la

JFrance paraft occuper un trés bon rang parmi les

pays qui s’efforcent de percer I’énigme du « temps
qu'il fera », Roger CLAUSSE
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Coupe du systéme nuageux précédant, effectuée suivant les axes ABet CD. Les nuages sont désignés par leurs sym-
34 boles : Cu = cumulus, Ch = cumulonimbus, As = altostratus, Ac = altocumulus, Cist — cirrostratus, Ci = cirrus.




Comment on réalise I'hybridation artificielle d'un épi de blé : 1. En écartant les glumelles qui enveloppent la fleur,
on arrache les petits sacs qui contiennent le pollen. — 2. On procéde a la fécondation artificielle en introduisant une
étamine étrangére. — 3. On enrobe |'épi dans un sdchet qui le protégera désormais contre tout autre apport de pollen.:

COMMENT LE SELECTIONNEUR
CREE DES PLANTES NOUVELLES

La génétique, étude des phénoménes et problémes relatifs a I’hérédité et, par conséquent,
a la transmission des caractéres, est plus que jamais & I'ordre du jour depuis qu’un savant
russe a imposé dans son pays une doctrine qui contredit les théories admises dans
le monde entier. En attendant que des faits soient apportés a I’appui des affirmations de
Lyssenko, voici comment la génétique classique permet de créer des plantes nouvelles.

qualité, dépend de nombreux facteurs : nature

du terrain, travail et fumure du sol, exposition.

et enfin variété de la plante cultivée. De temps$
immémorial, les agronomes se sont efforeés d’obtenir
des variétés possédant des caractéres détermings.
Lenrs méthodes de sélection empiriques ont fourni
des résultats incontestablement intéressants ; mais
elles étaient fondées sur des données peu précises.
La connaissance des lois de la génélique, relati-
vement récente, a permis des progrés considérables
dans ce domaine. On sait aujourd’hui obtenir des
variétés stables, c¢'est-a-dire dont les caractéres se
transmettent a la descendance, el qui réunissent
plusieurs de ces caractéres parmi ceux que les
agriculteurs souhaitent et qui seront, par exemple, Ia

l £ rendement d’une récolte, en gquantité et en

résistance au froid ou aux maladies eryptogamiques,
la précocité (ou son inverse, la tardiveté), etc.,
les uns et les’ autres s’alliant aux hauts rende-
ments en méme temps qu’a la gualité marchande
de la récolte. Il ne suffit pas, en effet, qu’'un épi
porte de nombreux grains ou que le rendement
A I'hectare soit élevé : un bié doit avoir une bonne
valeur boulangére, c'est-a-dire qu’il doit donner
une pate a la fois ferme et extensible. De méme,
une betterave doit donner un jus riche en sucrec;
une pomme de terre industrielle doit fournir beau-
coup d'amidon, ete. Le travail du sélectionneur
consiste 4 créer. des variétés nouvelles possédant les
qualités recherchées, puis a fixer ces caractéres
dans des variétés stables qui seront. Jiwrées a la
culture. 1hia

[}
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GREGOR MENDEL (1822-1884)

Grégor Jean Mendel naqult & Helzendorf (Autriche=-
Hongrle) ef, aprés des études secondaires, entra
en 1843 dans I'ordre des Augustiniens de Brunn
(Moravle), Aprés ses études de théologle, il étudia &
I'Université de Vienne, mals, pour des ralsons qu'on
n'a pu déterminer exactement, échoua & deux reprises
& son examen de licence (1854 et 1858). Maltre sup-
pléant & Brunn, Ii fut élu abbé en 1868, Ce fut dans le
petit Jardin du couvent (qu'on voit cl-dessous) qu'a
partir de 1856 il se livra, avec des pols de senteur,
aux expérlences quilul permirent, en 1865, de formuler
sa fameuse lol, || exposa le résultat de ses recherches
& ses colldgues de la Société d'Etudes des Sclences
naturelles de Brunn. Son mémoire —quarante pages
— fut publié dans les Cahlers de cette Université en
1866, mais, blen que cette publication fat servie &
quelque centvingtorganismes sclentifiques du monde
entler, les découvertes de Mendel n'obtinrent aucun
écho. Il paralt certain que Darwin les a Ignorées.
Mendel mouruten 1884, La valeur de ses travaux ne fut
reconnue qu'en 1900 et un monument lul fut élevé
sur la place centrale de |a ville de Brunn en 1910.

Autofécondation et fécondation croisée

D’une maniére générale, on obtient des variétés
nouvelles en opérant des croisements, c’est-a-dire
en fécondant les organes floraux femelles d’une
variété avec le pollen d’une autre. La descendance
fournit des « hybrides » Il est bien évident que
des hybrides naturels apparaissent fréquemment,
sans 'intervention de I’homme, particuliérement
dans les espéces a fécondation croisée.

La fécondation des fleurs peut s’effectuer, en
effet, suivant deux processus différents, selon que le
stigmate regoit le pollen de la méme fleur (auto-
Jécondation) ou le pollen apporté d’une autre fleur
par le vent, par un insecte, par le pinceau ou la spa-
tule, de I’horticulteur (fécondation croisée). Pour
qu’il y ait autofécondation, il faut que le pollen
tombe sur le stigmate avant que la fleur soit épa-
nouie. Or ce cas est relativement rare (pois, haricot,
lin, blé, avoine, orge). La fécondation croisée se
produit notamment quand le pollen et les organes
femelles ne sont pas mars en méme temps dans la
méme fleur, ou encore lorsque les étamines, organes
mdles, ne sont pas portées par les mémes fleurs que
les organes femelles — pistil, stigmates, ovule —
comme c'est le cas pour le chéne, mals, chanvre,
saule, dattier, etc..,

Pendant longtemps les agriculteurs se sont conten-
tés de procéder empiriquement & des croisements,
Fuls de sélectionner les variétés possédant les qua-
Ités désirdes, Dans le cas d’une plante autoféconde,
comme le blé, lorsqu'on est parvenu A obtenir
une variété pure, celle-ci reproduira indéfiniment
les clractéres qui lul sont propres, En revanche,
avec les plantes 4 fécondation croisée, on wvoit réap-
paraftre parfols de facon inattendue certains
caractéres ancestraux indésirables, On limite donce
son ambition, pour elles, 4 fixer les caractéres les
plus importants (par exem%ile, forme de la racine et
richesse en sucre chez la betterave sucriére),

Les lois de la génétique

On pourrait penser qu’un croisement donne un
descendant dont les caractéres représentent Ia
moyenne des caractéres des deux parents, et qu’il
Se reproduira en transmettant ces caractéres moyens,
Les choses sont loin de se passer aussi simplement,

Supposons que I'on accouple des ascendéints
ayant des caractéres opposés : par exemple des pois
a4 graines lisses et des pols A gralnes riddes, A la
premiére génération, on constate que tous les des-
cendants sont & graine Lisse,, Le caractére « graine
lisse » a donc pris entiérement le dessus: on dit
quil s'agit d’un caractére dominant, Le caractére
« graine ridée » semble avoir disparu; en tout cas, il
est masqué par le premier, et on dit qu’il est dominé
ou  réeessif, :

Semons maintenant toutes les graines de la pre-
miére génération. Les plantes grandissent, fleu-
rissent et, comme elles sont autofécondes, nous
n’avons pas a intervenir pour la fécondation des
fleurs. Nous constatons alors que, sur 40 pois, Jaar
exemple, 30 sont a %raine lisse et 10 & graine ridée
Le caractére récessif réapparait donc &our le quart
des individus de cette génération. ais, si nous
semons- maintenant toutes ces graines ridées, nous
vérifions que jamais, aussi loin que l’'on pousse la
descendance de ce dernier quart, on ne voit réappa-
raitre de graine lisse. Parmi les 30 plants a graines
lisses, 10, soit le quart de la génération totale, ne
donneront jamais, quel que soit le nombre des géné-
rations, aucune graine ridée., Nous avons donc la
deux lignées pures (on- dit gu’elles sont « homo-

, zygotes ») d’out P'un des deux caractéres opposés a

complétement disparu. On discerne immédiatement
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la premidre lignée pure (celle & graines ridées),
puisque, s'il était présent, le caractere lisse domine-
rait, Mais les 10 graines lisses qui donneront une
deuxiéme li%née pure (4 graines lisses, cette fois)
ne peuvent étre distinguées des autres, puisqu'elles
accusent toutes le caractére lisse dominant. Seule
la reproduction permet cette discrimination. Quant
aux 20 graines restantes, on les dit « hétérozygotes » :
elles donneront de nouveau 1/4 de graines lisses
ures, 1/4 de graines ridées pures, 2/4 de graines
isses impures, ces derniéres donnant de nouveau
des graines pures et impures dans les mémes pro-
portions, et ainsi de suite, C’est le phénomeéne de la
disjonctiont des caractéres.

Nous nous sommes un peu étendus sur ce type
de croisement de deux lignées pures, parce qu’il est
un des plus simples. Du point de vue de I'hybri-
dation, il ne présente cependant pas d'intérét, car
il n’y a apparition d’aucun ensemble nouveau. Les
caractéres apparents existaient déja chez les
géniteurs.

Par exemple, des froments sans barbes croisés
avec des froments barbus donnent une premiére
génération sans barbes (le caractére «sans barbes »
est dominant), A Ia deuxiéme génération, on voit
apparaitre 1/4 d'épis barbus dpurss et 3/4 d’épis
sans barbes, dont 1/4 purs, difficilement discer-
nables, Remarquons que la dominance compléte
ne se produit pas toujours, Par exemple, un blé a
épi blanc croisé avee un blé a épi roux donne des
hétérozygotes d'un roux pile,

La conjonction de plusieurs caractéres
Beaucoup plus intéressant du point de vue de
Pagriculteur est le croisement de deux lignées pures
différant par plusieurs caractéres. Chez les pois,
par exemple, «jaune » (dominant) s’oppose & ¢« vert»

@ECROISEMENT DE 2 LIGNEES

Schéma montrant les résultats obtenus par Mendel en
criisant deux variétés de pois différant entre elies par deux
d leurs caractéres. Le caractére « jaune » (J) domine le
- actére opposé «vert» (j), et le caractére « lisse » (L)
dumine le caractére opposé «ridé » (I). Les arrange-
ments sur la diagonale sont seuls stables et parmi eux
ceux qui se trouvent dans un cadre sont noyveaux.

(dominé) et « graine lisse » (dominant), a « graine ri-
dée » (dominé). Sil’on croise un pois jaune et graine
lisse avec un pois vert et graine ridée, les hétérozy-
gotes de la premiére génération seront jaunes et &
graine lisse (caractéres dominants), mais porteront
en puissance les autres caractéres, qui se manifes-
teront dansles générations suivantes, Seize.combi-
naisons sont possibles, comme le montre le tableau
ci-contre, Sur ce nombre, quatre sont homozygotes
(sur la diagonale), Les deux arrangements jaune-
graine ridée et vert-graine lisse sont nouveaux ;
11s sont stables, puisque homozygotes pour les deux
caractéres, :

Cette constatation permet une conclusion fonda-
mentale : il est possible d’associer sur une variété
nouvelle fixée
géniteurs différents, -

L’examen du tableau souligne en outre les diffi-
cultés rencontrées quand on veut obtenir des variétés
nouvelles pures, Le nombre d'individus homozy-
gotes susceptibles de donner des lignées pures est
d’autant plus faible relativement que les deux
parents différent par un plus grand nombre de
caractéres, Avec un couple de caractéres, la propor-
tion était de 1/2; avec deux couples, elle tombe &
1/4 ; {mur trois couples, elle serait de 1/8, etc, Seule
I'étude de la descendance permet de déceler les
combinaisons nouvelles Intéressantes et de les isoler.

Dans la fpmtl ue, les lois fondamentales de la
génétique, formuldes pour la premiére fois en 1865
par le moine autrichien Gregor Mendel et considé-
rablement développées et précisées par la suite, ne
revétent pas toujours I'aspect relativement simple
constaté dans les croisements précédents. Comme
nous 'avons vu, la dominance d'un caractére peut
ne pas étre compléte : un lin a fleurs bleues croisé
avec un lin 4 fleurs blanches donne des hybrides
d’un bleu trés péle, Il arrive aussi gu'un caractére
donné dépende de 'action simultanée de plusieurs
facteurs héréditaires. Enfin il peut se produire, au
moment de la formation des cellules sexuelles, des
échanges de fragments entre chromosomes (on sait
que les facteurs héréditaires ou « génes » sont loca-
lisés sur ces fllaments présents dans toute cellule),
dont l'effet est de réaliser des combinaisons
inattendues.

Nous ne pouvons insister iei sur les multiples
complications des lois de I’hérédité, Disons seu-
lement qu’elles permettent non seulement de réaliser
des combinaisons nouvelles de caractéres, mais
aussi, exceptionnellement, de faire apparaitre des
caractéres nouveaux, n’existant apparemment chez
aucun des parents,

La technique du croisement artificiel

Le croisement artificiel comporte un certain
nombre d’opérations qui doivent @tre: effectuées
avec beaucoup de soin,

Il est inutile de croiser toutes les fleurs d'une
plante ; on en choisit seulement un petit nonibre
(10 a4 20), de préférence arrivées au méme stade de
maturité sexuelle. Par exemple, dans le blé, on
supprime les épillets — ou petits’ épis secondaires
dont la réunion forme épi -— du sommet et ceux
de la base. et, dans chacun des épillets conserveé .

es caractéres emprunfés & deux
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on ne garde que les deux premiéres fleurs. Cet
« habillage » de I’épi se fait trés facilement avec
de petits ciseaux ou une pince,

Puis la plante mére doit étre castrée, pour éviter
P'autofécondation. $’il s’agit de blé, par exemple,
on entrebdille les deux glumelles qui enveloppent
la fleur et on arrache, au moyen d’une pince, les
anthéres, petits sacs qui contiennent le pollen, qui,
sans cela, féconderait les pistils. Ce travail exige
une grande habileté, car il convient de ne pas endom-
mager les autres organes et, d’autre part, de bien
enlever toutes les anthéres. Comme on opére en
série, aprés chaque opération les pinces ‘doivent
étre trempées dans l’alcool & 900 pour éviter tout
apport accidentel de pollen.

L’opération est plus ou moins délicate, selon les
espeéces. Pour le blé, il suffit de faire bailler les glu-
melles ; pour I’orge, on coupe les barbes ; pour le
lin, on arrache les pétales du bouton floral, ete,

> Sur la plante retenue comme géniteur male, on
choisit des fleurs dont les anthéres (au sommet des
étamines) sont prés de s’ou-

- Vrir ; on récolte ces antheéres

mires dans un petit sachet
de papier, Souvent elles s’ou- -
vrent d’elles-mémes ; sinon on
les écrase.

Le pollen est déposé a I’aide
d’un pinceau ou d’une petite
spatule sur le stigmate des
fleurs & féconder. Le pollen
germe sur le stigmate et va
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vent ou les insectes, de pollen
indésirable, il est bon de re-
couvrir la ou les fleurs d’une
petite poche de papier parche-
miné, de cellophane ou de gaze
trés fine,
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GENEALOGIE DU BLE HYBRIDE VILMORIN 23

Chiddam d'automna
4 6pi blanc

«m L'échiquier de disjonction d'un croisement trihybride.
On a encadré les lignées pures (ou : homozygotes) qui se
retrouvent sur la diagonale. Elles transmettront leurs carac-
téres a toute leur descendance. Les autres (hétérozygotes)
continueronta donner des graines pures etimpures dans les
proportions pratiquement invariables indiquées par Mendel.

pendant les premiéres générations, un grand nombre
de plantes, puis de cultiver pendant plusieurs géné-
rations la descendance de ‘celles que I’on aura repé-
rées pour les obtenir 4 I’état homozygote, en élimi-
nant 4 chaque fois celles qui présentent des carac-
teres récessifs indésirables. En récoltant séparément
chacune des plantes retenues et en multipliant sépa-
rément sa descendance (sélection généalogique), on
constate que les familles conservées deviennent de
plus en plus homogénes ; mais il faut attendre la
huitiéme, la dixiéme et parfois la quinziéme géné-
ration pour obtenir des familles complétement homo-
zygotes. On dit alors qu’elles sont fizées.

Parti de plusieurs centaines, voire plusieurs mil-
liers de plantes a la deuxiéme génération, le sélec-
tionneur ne retient plus 4 la huitiéme qu'un trés

petit nombre de familles. 11 doit, de plus, les compa-

rer  celles qu'il a obtenues par d’autres croisements,
de facon i ne retenir, comme variété nouvelle, que
la meilleure (rendement, résistance aux maladies,
qualité, ete.).

Nous ne pouvons insister ici sur les diverses
méthodes de sélection, ni sur leurs détails techniques.
Ils dépendent de nombreux facteurs, selon qu’il
s’agit d’une espéce annuelle ou bisannuelle, auto-
féconde ou a fécondation croisée, cultivée pour ses
racines, ses feuilles, ses fleurs, ses fruits ou ses
graines, susceptible d’¢tre propagée par multipli-
cation végétative, etc. Les opérations de sélection
sont complexes et longues. Elles demandent un
personnel exercé, une bonne organisation et beau-
coup de patience. 1

La sélection généalogique est utilisée pour ’amé-
lioration du blé et de beaucoup d’autres espéces :

orge, avoine, lin, pois, hari-
cot, ete,
Pour une plante i »mul-

tiplication végétative, comme
aio s 18 pomme de terre, il n’est pas
ot utile de fixer les variétés, puis-
Blanc 4 paille qu’on peut les multiplier indé-
raidy finiment telles quellés au moyen
de leurs tubercules. Pour
d’autres plantes, en particulier
pour celles dont la fécondation
A s est normalement croisée, il n’est
1884 pas toujours nécessaire de
EREG recourir a I’hybridation artifi-
o cielle ; on se contente souvent
Japhet d’une sélection de masse, c’est-
a-dire de multiplier ensemble
des plantes estimées les meil-
leures, ;

Avec la betterave a4 sucre,
Croisamont Verriéres

A on utilise généralement une
Japhet < Parsel méthode mixte. Les porte-
T graines dits d’élite sont cons-
titués par des racines de belle

Ainsi que nous l’avons wvu,
le croisement de deux variétés

forme, de bon poids et de ri-
chesse en sucre élevée, véri-

qui différent par un nombre *

important de caractéres donne
lieu a un grand nombre de
combinaisons, parmi lesquelles
il faut d’abord rencontrer celles
qui sont intéressantes, puis les
isoler a I’état pur, Il est done
38 nécessaire d’obtenir, surtout

Croisement Verrléres

(Melbor  Grosse téte) x (Japhet  Parsel)
Mis au commarce en 1823
sous e nom d'

Hybride Vilmorin 23

La généalogie d’'un blé hybride (le Vil-
morin 23) montre le long délai néces-
saire pour obtenir une variété stahle.

fiée par prélévement 4 la sonde
dans chaque racine et étude du
jus au saccharimétre ; on les
fait = fructifier, isolément ou
par groupes, Sscus des toiles
ou a grande distance de tout
autre porte-graine, dans des
clairiéres, par exemple.



Mutations et polyploidie

Des procédés de sélection moins classiques, dont
on ne peut encore prévoir exactement la portée
pratique, le plus intéressant parait étre I'utilisation
des mutations. Le terme de mutation, employé pour
la premiére fois par De Vries, désigne une modifi-
cation brusque et héréditaire de certains caractéres,
inexplicable par les lois classiques de I’hérédité.
On peut citer comme exemple de mutation 1’appa-
rition de certaines variétés de blé, & épi barbu ou &
épi speltoide (ressemblant 4 un épeautre, blé dur
dont le grain adhére fortement & la balle).

Il ne faut pas confondre mutations et hybrides
naturels. Chez une plante autoféconde comme le blé,
par exemple, il peut arriver qu'un grain de pollen
étranger, apporté par le vent, assure la fécondation
d’un ovule, Ainsi l¢ blé « Wilson » provient d’une
hybridation accidentelle dans le blé « hatif-
inversable », Beaucoup de .variétés d’avoines ont
une origine analogue,

Les mutations naturelles sont rares, mais on peut
en i)rovuquar par l'action de la chaleur, de diverses
diations (rayons X), par des mutilations,

L’Américain Blakeslee a obtenu par l'action
d’unalcalofde, la colchicine, des mutations « géantes »,
Ce sont des plantes « lpolirplotdes », c'est-d-dire
dans les noyaux desquelles le nombre des chromo-
somes est double, triple.., du nombre normal,

‘Slmonet, en France, a particullérement étudlé le

phénomene, Par exemple, un lin tétraploide — &
quadruple jeu de chromosomes, alors que la plante
normale n'en a qu'un double jeu — a une tige plus
rosse, des feullles et des fleurs plus grandes qu'un
n normal ; mais 11 est aussi beaucoup moins fer-
tile (20 graines par plante au lieu de 100, par exem-
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ple). Cependant les Suédois ont obtenu des trefles
tétraploides suffisamment fertiles ' pour mériter
d’étre multipliés commercialement, Signalons que
plusieurs variétés de poiriers et de pommiers sont
triploides et que plusieurs plantes cultivées ont
vraisemblablement pour origine a la fois la poly-
ploidie et I’hybridation (blé tendre, colza, etc.).

L'agriculture, science de localité

Quels que soient les soins apportés pour « créer »
une variété ayant les caractéres désirés, il n’est
pas sir que cette wvariété donnera les résultats
attendus sur tous les sols ou sous tous les climats.
Il est indispensable de I’essayer sur le-terrain méme
ot elle doit étre exploitée,

11 faut au moins trois années, et méme parfois
cing ou dix années, pour que les essais d’expéri-
mentation en culture aient une signification. Pour
obtenir les meilleurs résultats, il faut une harmonie

rofonde entre le terroir et 1’ « Ame végétative » de
a plante, en entendant par Ia ’ensemble des ten-
dances de cette plante,

Les essais demandent trop de temps et d’atten-
tion pour que les praticiens puissent les effectuer
chez eux, Ce sont des centres officiels qui s'en
occupent, :

Les agriculteurs dolvent se -tenir trés soigneu-
sement au courant des résultats, Le cholx de la
mellleure variété pour les conditions particulidres
de leur exploitation leur permettra des rendements
dlevéds, & condition toutefols que cette amélioration
de la variété aille de pair avec une amélioration du
travall du sol et un bon équilibre de la fumure, oti la
matidre organique doit dominer,

H. Mals

LES GRAINES ENROBEES

De nombreux fermiers des grandes plaines
américaines ont adopté I'avion pour accélérer
déplacements et travaux, C’est en avion qu’ils
surveillent le bétail, répandent des engrais ou des
insecticides, et effectuent leurs semailles, Pour
cette derniére application une certaine adapta-
tion des méthodes a été nécessaire, Les graines
répandues sans précautions spéciales sont
emportées par le vent qui empéche leur répar-
tition correcte. Elles germent mal, deviennent
la proie des oiseaux, des insectes et des moisis-
sures. Pour les protéger et faciliter leur germi-
nation, le D* Lytle S, Adams a eu 'idée de les
enrober dans de petites boulettes d’argile pétries
mécaniquement et qui, aprés séchage, peuvent
étre réparties de facon réguliére sur le sol, le
long de «sillons » repérés par un balisage du
terrain. Les boulettes sont imprégnées d’engrais
et de produits fongicides, et dans ces conditions
la germination s’effeetue correctement.

Les graines enrobées ont été en particulier
utilisées pour une tentative de remise en culture
de terres épuisées par cent ans d’exploitation
intensive. Des graines de plantes capables de
fixer et de fertiliser le sol y furent semées par
avion, Les résultats furent si encourageants que
I'emploi de graines enrobées tend a s’étendre
a la culture ordinaire. ot elles fourniraient des
rendements supérieurs, :
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<m Remorquage original en mer du Nord

Une grande raffinerie de pétrole est en cours d'édification
a Pernis, prés de Rotterdam, dans les Pays-Bas. L'Angle-
terre fournit une partie importante de l'équipement, en
particulier les grandes colonnes de rectification utilisées
pour la séparation des essences légeéres. Le transport
d'une de ces colonnes, mesurant plus de 25 m de haut et
prés de 4 m de diamétre ef pesant 110 t, soulevait des diffi-
cultés particuliéres. Le probléme a été résolu d'une maniere
originale : la colonne, entiérement soudée et étanche, a été
mise 4 flot dans la Tamise a Greenwich et remorquée a
travers la mer du Nord jusqu'a la cote hollandaise. Il n'y

Cette camera se porte au poignet

Il v a quelques semaines s'est ouverte & New
York, sous le titre « Renaissance "de l'industrie
allemande », la premiére exposition inQustrielle
allemande & I'étranger depuis la fin des hostilités.
Parmi les nombreux objets exposés, on remar-
quait cet appareil photographique qui, malgré ses
dimensions trés réduites, réunit les derniers per-
fectionnements en matiére de camera d’amateur.
Sa taille, on le voit, n'excéde pas celle d'une
montre-bracelet. Il permet pourtant de photogra-
phier sur film de 8 mm, aussi bien en noir qu'en
couleurs. La qualité de l'optique auterise un
agrandissement considérable des clichés lors
du tirage en positif. des épreuves.

a’'eu aucun incident de navigation a déplorer,

Haute montagne ou suriensions?

Ce graphique qui évoque la carte d'une chaine
de montagnes est en réalité le résultat d'un essa
de «choc» d'un transformateur industriel pour
I'étude de sa résistance aux effets de la foudre
lorsque celle-ci frappera la ligne de transport d'é-
nergie qui l'alimentera. On soumet au laboratoire
ses enroulements & des ondes de choc standar-
disées analogues & celles qu'engendre la foudre.
L'onde de surtension se répartit inégalement
entre les spires par suite des effets de capacité
et d'inductance réparties. L'oscillographe catho-
digque reléve la. distribution du potentiel entre
les spires et révéle les points ou les contraintes
peuvent dépasser les valeurs admissibles.

-




-des aviateurs tombés en mer. Elles étaientalors d'une

Encore un autre modéle de disques up

Les discophiles des Etats-Unis étaient déja sollicités par deux
sortes de disques tres différents depuis que les disques cou-
rants, tournant a 76 ou 78 tours/mn, sont concurrencés par
d'autres dits L. P. qui, a la vitesse de 33 tours 1/3 par minute,
durent plus d'une demi-heure. La maison R. C. A. Victor leur
propose maintenant une troisieme formule : celle d'un disque
de 17 om a sillon réduit qui, tournant a 45 tours/mn, nécessite
I'emploi d'un modéle spécial de phonographe & saphir. Les
disques, en vinylite et par conséquent incassables, durent
environ 5 mn 20 s. De couleurs différentes selon qu'il s'agit de
musique classique, légere, etc., ils se recommandent par leur
exiguité etleur minceur, par leur prix, inférieur de 25 a 33 %,
a celui des disques ordinaires et enfin parce qu'ils emploient
exclusivement la zone dite « de qualité », la partie qui donne en
général lieu a des distorsions désagréables a 1'oreille demeu-
rant inutilisée. Le phonographe, dont le pivot a un diametre
bien supérieur a celui des appareils standard, estlui-méme d'un
faible encombrement et comporte un changeur automatique qui
peut recevoir jusqu'a dix disques.

Combinaisons pour grands froidssp

On, voit ici deux membres de l'équipage du porte-
avions britannique Vengeance portant les combi-
naisons caoutchoutées de secours destinées a per-
mettre aux aviateurs contraints a un atterrissage force
de supporter sans dommage les températures arc-
tiques en attendant leur sauvetage. La combinaison,
en toile de coton recouverte d'un film de caoutchoue,
pése a peine plus de 1 kg et, repliée, forme un petit
paguet de 25 cm sur 10 cm. Il suffit de la revétir et
de la gonfler en soufflant dans un raccord qui se
trouve a portée de la bouche pour que le matelas
d'air ainsi constitué dans la double paroi assure une
isolation thermique satisfaisante. Ces combinaisons,
aujourd'hui couramment utilisées, ont d'abord été
expérimentées pendant la guerre pour le sauvetage

vive couleur jaune qui facilitait le repérage.

4® Le papier remplace
la soie des parachutes

Pour la fabrication des parachutes,
il fautun tissua la fois léger et résis-
tant, peu sensible aux wvariations
d'humidité et a I'attaque des micro-
organismes. La soie a eu longtemps
la préférence, jusqu'a l'apparition
du nylon. Suivant l'exemplé des
Japonais pendant la guerre, la Sugde
fabrique maintenant des parachutes
tout en papier, cordages compris.
C'est ainsi que la Nissafors Papper-
foradlings A: B. a accepté une com-
mande de 3000 de ces parachutes
pour le lancement de fournitures
aeroportees destinées aux opéra-
tions en Extréme-Orient. Des essais
pousses ont montré que, pour cet
emploi, ces appareils étaient a la
fois - pratiques, économigques et de
plus parfaitement résistants.




A cote de
LASCIENCE

. @8 Voici le solide le plus léger du monde

Ce volumineux échantillon du nouveau matériau isolant ultra-
leger mis au point par les laboratoires Westinghouse, aux
Etats-Unis, ne pése pas plus de 3,5 kg. C'est une mousse de
matiére plastique qui renferme des millions de bulles micro-
scopiques et qui est obtenue en chauffant vers 175¢ C, une ré-
sine phénolique additionnée d'un catalyseur. Elle est dix a
vingt fois plus légére qu'une meringue de patissier. C'est
un isolant thermique remarquable, et comme elle résiste
aussi bien au froid qu'a la chaleur, elle pourra étre utilisée
dans les armoires frigorifiques et dans les appareils de chauf-
fage ou dans les doubles parois des maisons d'habitation.
Elle n'est pas inflammable. Sa densité est de 0,008, alors que
celle de l'amiante va de 0,15 a 0,25, et celle de la laine de verre
de 0,02 & 0,18. Pour assurer l'isolation thermique d'une mai-
son de six piéces, il suffirait d'un petit baril de résine phéno-
lique. Le traitement sur place, pour transformer cette résine
en mousse, ne reclame gqu'un appareillage simple,

A la course d’Indianapolis wp

Voici un modeéle de bolide automobile a moteur
arriere mis au point pour la célébre course
d'Indianapolis, aux Etats-Unis par un spécia-
liste qui contribua a l'étude des « Blue Crown
Special », Ces machines ont remporté deux
annees de suite, en 1947 et 1948, les deux pre-
mieres places, la seconde fois avec Mauri Rose et
Bill Holland au volant. Cette année encore, Holland
a enlevé l'épreuve, mais Rose, qui était encore
second a 30 km de l'arrivée, fut contraint d’aban-
donner par des ennuis mécaniques. La course
d'Indianapolis se court sur un circuit de 4 km envi-:
ron; elle est extrémement dure pour le méca-
nisme et dangereuse pour le conducteur, la piste
large de 18 m étantbordée d'un mur de ciment. La
vitesse moyenne atteinte par le gagnant de cette
année fut de 194,235 km/h, record de 1'épreuve.

i 4@ Un virus du cancer dans le lait de souris

Une équipe de chercheurs de 1'Université de Columbia; aux Etats-Unis,
est parvenue, aprés douze années de travaux, a isoler, identifier et pho-
tographier au microscope électronique un virus qui provoque le cancer
du sein chez la souris. Ce virus est si actif gu'une injection de 8 millio-
niémes de milligramme suffit pour transmettre le cancer méme a des
souris males. On voit ici un des chercheurs traire une souris cancereuse
a l'aide d'une petite pompe aspirante, afin d'obtenir le précieux liquide
qui servira aux études. La traite de mil-
liers de souris ne fournit en un an que
2 1 d'un lait dont on évalue le prix a
1000 dollars le litre. On apergoit &
gauche une photographie du nouveau
virus. On jugera des dimensions des
particules élémentaires par comparai-
son avec les deux petites sphéres
de verre que l'on a introduites dans la
preéparation et qui sont visibles en bas
et a droite de la photographie. Elles
mesurent 2 millioniemes de millimeétre.




COMMENT OPERENT LES REBOUTEUX

Qu’ils soient compétents ou non, tous les rebouteux s’efforcent de passer inapercus.
Leur activité, presque toujours suspectée, provoque en effet de facheuses réactions du
corps médical. Pourtant quelques-uns obtiennent, dans des cas bien déterminés, des
résultats assez brillants pour que certains auteurs souhaitent voir la médecine s’adjoindre,
comme opérateurs pourvus d’un diplome particulier, les virtuoses de la spécialité.

Moyen Age, on les appelait méges ou renoueurs.

On les appelait aussi bailleuls, en souvenir du

premier d’entre eux. Quelques-uns étaient arri-
vés & une éclatante virtuosité, mais, déja au temps
d’Ambroise Paré, bien des charlatans  ignorants
exploitaient la crédulité du public. Au cours des
siécles, la pratique du reboutage nla guére changé :
chez certains, la simplicité médiévale subsiste dans
toute 'sa pureté. Quant a ceux qui ont wvoulu se
mettre au golit du jour, ils n’ont.guére pu modifier
que le cadre dans lequel ils opérent,

Les rebouteurs, ou rebouteux, sont «des personnes
qui, sans étre médecins, guérissent Iuxations;
entorses et plaies». Sans étres médecins, c’est dire
clairement qu’ils n’ont pas bénéficié de la formation
officielle et que nombre d’entre eux réduisent une
luxation tout en n’ayant que des idées trés approxi-
matives sur DPanatomie d’une articulation : les
surfaces ostéo-cartilagineuses en contact, la synoviale,
les ligaments, le paquet vasculo-nerveux qui
traverse la région, le surtout musculo-tendineux qui
la recouvre ou s’y insére. Leur formation chirurgi-
cale est bien souvent aussi rudimentaire, et Ia

I A confrérie des rebouteux est trés ancienne. Au

plupart des lésions que peut entrainer une luxation,

sont souvent imparfaitement connues a certains
d'entre eux,

Que traitent-ils en général ? Des entprses, des
luxations, des déchirures musculaires, plus rare-
ment des fractures. :

Il semble qu’une connaissance approfondie de
Panatomie devrait étre nécessaire a tous les rebou-
teux. Or, bien souvent, il n’en est rien,

Une expérience transmise de pére en fils

Les rebouteux dignes de ce nom n’en obtiennent
pas moins des suceceés indiscutables et rapides.
Acquise par une trés grande habitude, leur habileté
manuelle et leur expérience leur évitent des acci-
dents ou des mécomptes, qu’ils paieraient fort cher
devant les tribunaux,

On est rebouteux de pére en fils. B..., bien connu-
sur la place de Paris, a été instruit par son pére, qui
lui-méme était fils de rebouteux, C’est en regardant
travailler pendant des années son professeur, en
s’initiant patiemment 4 ses «secrets», en voyant défi-
ler un nombre de malades considérable, que .13.... a
acquis’ cette sage prudence qui lui permet de dis-
tinguer immédiatement la fracture de Dentorse,
Au moindre doute, il envoie son malade 4 un chirur-
gien connu. Celui-ci, en admiration souvent devant
la virtuosité technique de B..., examine le malade
et certifie I’absence de complications. v

Comme nous I’'avons dit, aucun décor, La clientéle
attend discrétement dans ce café oli1’on ne consomme
rien, De temps 4 autre, on entend un cri de douleur
et, quelques instants aprés, on voit sortir de I'arriére-
boutique le malade qui parajt soulagé. Il a pourtant
été opéré par des moyens bien simples. Souvent,
aprés quelques secondes de palpation, le rebouteux,
« d’un coup des deux pouces appuyé au bon endroit,
a fait craquer la cheville et 1’a reboutée (1) ».

(1) Dr Paul MoiNET, Les bdtards d'Esculape (Le Fran-
¢ois, éditeur), auguel nous faisons quelgues emprunts
dans cet article. Ce livre flétrit guérisseurs et charlatans
d’une fagon extrémement violente et prend la défense
des rebouteux veritables,



SCIEN CE ET VIE
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ARRACHEMENT
OSSEUX

Schéma des différentes formes de I'entorse de la cheville (le pled est vu de face). Les ligaments, distendus en A, sont

Ses « trucs », il n’est pas question de les demander
a B... Jamais un rebouteux ne voudra les donner, Il
afirme seulement qu’il se borne a réduire les
Juxations, a4 masser les entorses, a réadapter les
fractures. Il nous montre de nombreuses photogra-
phies de malades reconnaissants et affirme la
tranquille supériorité du praticien stir de son art.

Masseurs et rebouteux

Tous les rebouteux n’ont pas la conscience aussi
calme. La plupart ont fait de sérieuses études de
massage, sanctionnées par un dipléme officiel qu'ils
vous montrent avec émotion, dipléome qui ne couvre
d’ailleurs en rien leur activité de rebouteux.

L... est un petit homme sec et nerveux. Son pére
Jui a appris l'art subtil du rebouteux, lui-méme

Penseigne & son' fils, Désireux d’accroitre son bagage |,

scientifique, il a passé le diplome d’Etat de masseur
et il exerce officiellement. Mais les « habitués »
savent bien qu’il est rebouteux. Ils lui sont farou-

‘déchirés en B, En C, le pérloste, membrane qui recouvre |'os, est décollé; enfin, en D, un fragment d'os a été arraché.

chement attachés ; sa clientéle se compose de spor-
tifs pour qui il est le dieu providentiel, car il leur a
souvent permis de remplir des contrats, méme 4 la

" suite d’un acecident qui aurait pu les immobiliser

de longues semaines. Soigneur sportif & ses mo-
ments perdus, L... jouit d’une autorité incontes-
table sur tous ses malades, Si besoin est, il les fait
scrupuleusement examiner par des chirurgiens. Il ne
compte plus ses succes dans les entorses, se targue
de récupérations fonctionnelles rapides aprés des
fractures, En effet, un membre fracturé, lorsqu’on
enléve le plitre, a les articulations ankylosées, les
téguments gonflés, les muscles atrophiés ; I’habileté
d’un bon masseur peut alors abréger les délais de
reprise du travail... D’innombrables photos dédi-
cacées ponctuent ces affirmations, Notons en pas-
sant qu’il se défend de iaire de I’ostéopathie ou de
la chiropraxie! (pratiques qui ont pour but de
remetire en position normale des vertébres légére-
ment lésées, pour rétablir la circulation de l'influx

Les trois types principaux de |'entorse interne du genou. En A, le ligament est arraché en sa partie moyenne ; en B, sa
Y ‘

44 désinsertion est compléte eten C I'insertion osseuse méme estarrachée, (D'aprés Forgue, « Précis de pathologie externe ».)




»

La réduction des luxations du pled. En 1, pied normal.m -

En 2, réduction d'une luxation du pied en arriére. En 3,
réduction d'une luxation double de |'astragale par refou-
lement de celul-ci (représenté en grisé sur le dessin).

nerveux et du courant sanguin entre la moelle et les
organes que le changement de position des vertébres
affectait). Les luxations et subluxations vertébrales
sont souvent le triomphe des rebouteux,

F... est également masseur diplomé, Il opére dans
une boutique dont l'enseigne est prometteuse
« Massothérapie, kinésithérarle, arthrite, atrophie,
mécanothéraple » Pour lui, il n’y a pas de « trues »,
Sa réussite est due a des dons, C’est une question
de ¢« magnétisme », C’est pourquoi il fait surtout
de l'effleurage.

Sa théorle : « La cellule humaine est le micro-
cosme, Elle a, en particulier, une teneur plus ou
moins haute en substances minérales et en métaux,
c;ui sont plus ou moins radioactifs, Un bon masseur a
I’ensemble de ces cellules fortement radioactives.
Cecl expliquerait les réussites de certains masseurs,
dont les intéressés ne soupconneraient méme pas
I’origine. Tout masseur qui réussit serait un magnéti-
seur qui s'ignore, » C’est dans ces conditions que F...

_se vante de décongestionner les entorses, de soigner

les séquelles de phlébites, les ptoses et les névrites,
Ses succes, s'il en a, peuvent difficilement étre
rapportés a4 ses théories fantaisistes sur la consti-
tution de la matiére,

A la ville et a la campagne

Le rebouteux étant de tous les pays et de toutes
les régions, on le retrouve aussi bien a la campagne
qu’a la ville.

Dans la proche banlieue de Paris, D... est un vieux
rebouteux sur la fin de sa carriére.

A..., lui, va de ville en ville, dans le Dauphiné. Il
ex;:é'ce ses talents dans les arriére-boutiques des
cafés, g |

Tous les Savoyards fidéles aux traditions ont
recours a P.., lorsqu’ils se foulent une cheville ou se
déboitent un genou en montagne. P.,. envoie
d’ailleurs* régulierement a I’hdpital tous ses cas
litigieux,

Il arrive méme que, dans bien des villages,
le rebouteux soit simplement un coiffeur ou un
épicier, qui s’est découvert le don exceptionnel
de soigner les entorses... ou d’exploiter la crédulité
publique. Mais il ne s’agit plus alors d’un rebou-
teux, qui n’acquiert son art quz par l'expérience
patiente et 1’observation,

La virtuosité ainsi acquise par le rebouteux est a
la base de sa publicité ; on lui envoie des clients avec
d’autant plus de reconnaissarice qu'il a évité l'inca-
pacité de travail 4 des gens dont le labeur quoti-
dien réclame des muscles solides et des articulations
intactes.

Bien vite, on s’apercoit que les vrais rebouteux
sont rares sur la place de Paris. Lorsqu’on parle
d’eux, ce sont pratiquement toujours les mémes
noms qui reviennent. A la campagne, 1'éloignement
des médecins rend le public moins difficile, et c’est
l1a le danger.

Mais, en toute occasion, le malade se montre
discret et reconnaissant jusqu’a l’idolatrie : les
citoyens de Nasbinals (Lozére) n’ont-ils pas élevé une
statue a un ancien rebouteux nommé Piérounet !

Les médecins protestent

Le corps médical, en général, est loin de partager
cet- enthousiasme. Les reproches les plus violents
sont lancés, Ils sont d’abord d’ordre professionnel ;

METATARSIENS

SCAPHOIDE
CUBOIDE
ASTRAGALE

TIBIA
PERONE

le rebouteux pose lui-méme son diagnostic, Or & 11'a

aucune formation médicale. Ignorant souvent les
bases de l'anatomic et de la physiologie, il peut
passer a4 coté des lésions les plus graves sans s’en
rendre compte, aggraver des lésions préexistantes,
laisser passer ’heure du traitement, D’aprés le Dr
Montant (cité par le Dr Moinet), ¢« tout médecin
trouve dans ses connaissances — si petites soient-
elles — en anatomie, dans ses souvenirs d’hopital,

el dans le plus élémentaire traité sur les luxations .

et les fractures, un enseignement supérieur aux
démonstrations de I'ancétre possesseur des secrets
du reboutage intégral ». Le médecin a eu a subir
de longues études (7 & 10 ans) émaillées d’examens
et de concours difficiles : I'éducation fantaisiste du
rebouteux peut-elle remplacer une formation aussi
compléte ?

Les reproches des médecins sont aussi d’ordre
moral : la mise en scéne du rebouteux, agissant sur
les esprits faibles, constituerait une sorte de psycho-
thérapie du tfaumatisime,

Enfin d’ordre syndical: il y a pléthore croissante
des médecins. Ils paient patente et impdts, pendant
que le rebouteux, marchant sur leurs brisées, dimi-
nue le nombre de leurs malades et lése le fisc.
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Ces deux radiographies, de profil et de face,
montrent une luxation incompléte du coude en
arriere et en dehors. (D'aprés dJ.-Calvet,

« L'Encyclopédie médico-chirurgicale »,

Quelques médecins cependant se sont déclarés
amis des rebouteux : « Un rebouteux n’est pas
obligatoirement un imbéeile, une brute ou un mala-
droit. Lui aussi peut comprendre les traités, les
manuels qu’on trouve dans les librairies médicales.
Comme un stagiaire 4 la clinique, il a pu regarder
travailler I’ancien et tirer bénéfice de ses obser-
vations. Le rebouteux est-il tellement stupide
qu’il traite au petit bonheur son malade ? N’en
croyons rien, Il a un intérét majeur & guérir : sa
réclame n’est faite que par les accidentés satisfaits de
ses soins, S’il estropiait aussi souvent que l'on
prétend, il créverait la faim... Un vrai rebouteux se
garde de traiter une fracture, surtout ouverte, Il ne
veut pas s’exposer a4 voir périr un accidenté qui s’est
confié & lui, etil ne tient pas davantage a s’entendre
condamner a4 des dommages et intéréts pour des
consolidations mauvaises, C'est 1a une pure question
de bon sens, »

Des contestations juridiques fréquentes

§’il est rare que les rebouteux soient trainés par
leurs clients devant les tribunaux, il est fréquent
qu’ils y soient cités par I'Ordre des médecins pour
exercice illégal, En effet, la loi de 1896, qui traitait
déja de la question, a été complétée par une ordo-
nance du 24 septembre 1945, dont I’article 8 dit :
« Exerce illégalement lamédecine toute personne qui
prend part habituellement ou par direction suivie,
méme en présence du médecin, 4 I'établissement d’un
diagnostic ou au traitement de maladie ou d’affection
clururgw le. »

La ]lll'l's rudence dit : «Doit étre considéré comme
exercant légal(,ment la médecine le non-diplémé
qui dirige d’une maniére suivie le traitement
d’affection chirurgicale telle que fracture de jambe
ou luxation d’épaule en redressant & sa maniére des
fractures et en faisant des massages.., », « .., Commet

46 le délit d'exerciee illégal de ln médecine le masseur

Réduction en deux temps de mp-
la luxation du coude en arriére
qu'on voit sur les radiographies
précédentes. Elle est d'autant
plus facile que les muscles
sont moins contracturés.

qui ne se borne pas a de simples massages, a de
simples pressions sur la peau, selon les indications
qui doivent en étre données par le médecin, mais
qui examine lui-méme le malade, diagnostique son
état, essaie de réduire une fracture, prescrit le trai-
tement » (Dijon, 9 mai 1928)

S’appuyant sur une jurisprudence aussi formelle,
I’Ordre des médecins se montre de plus en plus
actif et il n’est pas de mois ot I’on n’entende parler
en France de condamnation de ce genre, En général,
c¢’est d’abord une amende, puis, en cas de récidive,
une peine de prison,

Les vrais rebouteux réclament un statut

(On ne saurait s'improviser rehouteux.

A coté des vrais rehouteux, existent ceux qu'ils
appellent des «bricoleurs », ou des « bouzilleurs ».
Ce sont des exploiteurs qui profitent du renom
des autres, exploitent la passion de la foule pour
le mystére, Iinexplicable et le bizarre, et qui
accumulent catastrophes sur sottises, Ces indési-
rables ne peuvent-ils étre éliminés ? Le Dr Moinet
ajoute : « Si je crois toujours et maintiens gqu’un
bon rebouteux est parfaitement capable de réduire
une luxation courante et de manipuler proprement
un muscle contusionné, j’ai aper¢u qu’il serait bon
qu’a l'origine de ces soins, comparables a des mas-
sages, il y elit ordonnance médicale. Embrigadons
les rebouteux dans l’armée réguliére des collabora-
teurs de la médecine,: 4 coté des masseurs, des
doucheurs, et, du méme coup, nous donnerons
satisfaction &4 « presque » tout le monde : aux
médecins qu'ils ne concurrenceront pas plus et
plutét moins qu’actuellement, aux malades qui y
gagneront en sécurité et aux rebouteux eux-
mémes, car les incapables seront éliminés - par
I’'examen obligatoire qu’il faudrait instituer, tandis
que les as du métier peurra:ent accomplir au grand

jour la bonne besogne qu’ils. sont en ce moment

contraints de faire en se cachant »

;




LES ‘“ AEROSOLS *

On appelle « sols » les corps trés divisés en suspension dans un autre corps. Les « aérosols »
sont ceux qui sont dispersés dans I’air. On en a beaucoup étudié les propriétés ces derniéres
années. Leurs utilisations pratiques sont déja nombreuses et diverses en médecine et dans
I'industrie et il serait possible de les employer éventuellement dans la guerre chimique.

trois principaux états de la matiére : l'état

solide, ot les molécules, soumises & l'agita-

tion thermique, oscillent sur place, sans
s’écarter sensiblement de leur position moyenne ;
I’état liguide, ol les molécules glissent les unes sur
les autres, tout en restant assujetties & certaines
liaisons ; enfin 1’état gazeux, dans lequel les molé-
cules sont libres et parcourent des trajets relative-
ment considérables avant de heurter un obstacle ou
une autre molécule. . >

Mais on rencontre dans la nature et on produit au
laboratoire des co:f)s qu’il est impossible de faire
rentrer dans cette classification simple : tels sont par

 exemple les colloides, suspension de trés fines par-
ticules solides (micelles) dans un liquide, et qui
constituent le « matériau » utilisé par la nature
pour la construction des étres vivants,

Les suspensions d'un corps trés divisé dans un
autre corps présentent des propriétés intéressantes
qui ont été étudiées trés activement ces derniéres
années, On les appelle des sols, hydrosols si la sus-
pension est effectuée dans 1'eau, oléosols dans
I'huile, ete... Si le corps en suspension est un liquide

LES Physlcien& ont coutume de distinguer
8

Cet aérosoliseur électrique en service dans un centre hospi-
talier est congu pour le traitement des malades alités.

ou un solide, et si le fluide dans lequel i1 est dispersé
est l'air, on dit qu’'on a aﬁaire% un aérosol, Les
aérosols sont appelés A trouver dans l'industrie, en
thérapeutique et malheureusement aussi dans le
domaine de la guerre chimique et biologique, un
champ d’application extrémement vaste,

L'aérosol n'est pas un brouillard

L’air renferme bien souvent des poussiéres dont
les dimensions sont assez grandes pour qu’on puisse
les voir 4 I'eeil nu dans un faisceau lumineux tra-
versant une piéce obscure. Dans un nuage ou une
nappe de brouillard, ce sont des gouttelettes d’eau
que l'on peut observer, et on remarque que ces
gouttelettes ont une vitesse de chute qui est loin
d’étre négligeable et qui augmente avec leur dia-
métre. Au contact d’une paroi solide, ces goutte-
lettes s’écrasent en une mince couche de liquide qui
mouille la surface, Au contraire, dans la fumée de
tabac, qui est constituée par des gouttelettes bien
plus fines contenant des produits de combustion tels
que des goudrons, on n’observe plus de particules
visibles 4 I’ceil nu et, leur vitesse de chute étant
pratiquement nulle, elles peuvent rester pendant

Service hospitalier organisé en vue des séances collectives
d'inhalation d'aérosols au moyen d’appareils individuels.
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La pulvérisation est le procédé le plus contrélable de pro-
duction des aérosols : on I'obtient au moyen d’appareils...

vingt-quatre heures en suspension dans ’air. Si on
les examine 4 I'ultramicroscope, on voit que ces
particules sont animées d’un mouvement désordonné
di au choc des molécules gazeuses, et que l'on
appelle mouvement brownien. Ces gouttelettes sont
porteuses de charges électriques qui les écartent des
parois et les empéchent de les mouiller et aussi de se
réunir en gouttes plus grosses. Au contact des parois,
elles ont tendance 4 rebondir comme des balles de
caoutehouc, et elles ne laissent aucune trace sur des
objets-témoins aprés une longue exposition. Elles
traversent. de fortes épaisseurs de tissus sans les
mouiller. Enfin ces gouttelettes diffusent latérale-
ment certaines fractions du spectre lumineux qui les
traverse (phénoméne de Tyndall) et acquiérent sous
cet angle une coloration bleutée, .

Ces propriétés caractérisent les aérosols. Scheeffers,
opérant par microphotographie, a trouvé dans 1 em?
d’air aérosolisé. 50 millions de particules d’un
diamétre moyen de 0,5 micron.

La production des aérosols

Quatre méthodes permettent de produire des:
aérosols : le brusque abaissement de température
(ou ' 'augmentation de pression) de I’air saturé de
vapeur d'un liquide ; la chute d’un liquide sur une
surface chaude ; 1a bombe au fréon ; la transforma-
tion d’'un liguide en particules extrémement fines
au moyen d'un appareil approprié, utilisant une
source de gaz sous pression : compresseur ou bouteille
de gaz comprimé. Le gaz comprimé est amené dans
un tube directeur, placé dans ’axe d’un second tube
qui plonge dans le liquide &4 disperser, La veine
gazeuse qui sort a4 grande vitesse du tube central

... dont certains modéles sont montés sur des avions.
L'armée américaine en usa pour assainir la jungle.

entraine une partie de air qui surmonte le liquide
vaporiser et le fait monter dans le manchon compris
entre les ‘deux tubes. Arrivé a orifice commun des
deux tubes, il est trés finement pulvérisé, et les
gouttelettes les plus grosses sont arrétées par des
chicanes, tandis que l’aérosol est entrainé par le
courant d’air, Seul ce dernier procédé procure des
résultats contrélables et constants,

Pourtant les célébres « bombes au fréon », qui
ouvrirent aux Américains, durant la guerre contre le
Japon, I'accés de la jungle, méritent une mention.
Inventées par le spécialiste francais F.-E. Gauchard,
ces bombes pacifiques furent employées au nombre
de plusieurs millions lors de la conquéte des Philip-
pines, Chargées de D, D. T., lancées par des avions,
elles détruisirent rapidement les anophéles, mous-
tiques qui propagent la malaria, permettant aux
troupes américaines, qui manquaient de quinine, de
gagner la bataille contre la malaria. Les bombes
consistent en un récipient contenant gaz et liquide,
capable de subir une assez forte pression. Sous la pres-
sion du fréon, qui disparait instantanément en I’air,
le jet est finement pulvérisé, donnant un mélange de
brouillard et d’aérosols particuliérement actifs,

La rapidité de diffusion

La vitesse avec laquelle les aérosols diffusent dans
I’atmosphere est remarquable. Clest ainsi qu’en
réalisant une émulsion microbienne de Microcoecus
prodigiosus sous forme d’aérosols 4 'extrémité d’un
local clos et sans remous de 100 m de long, on
constate que les germes atteignent en deuxr minutes
les parties les plus reculées !

On peut voir 4 cela trois causes principales. Tout

; SPHERULES, GRANULES
s Toanstole (00l des Lubes gouttelettes, micelles
dispersats des sphérules ingcrltes) nombres par em? surfaces
; Un centimétre .............. e o ST s St S e S A R e e T 3 em?
2t e e e e bl { mille .. | 30 cm?
Un dixieme de millimétre...... 1 million 300 cm?
Fumées et nnages | Un-centiéme de millimeétre. .. ... i e ER U 0 R W e R e 3 000 em?
UnAmicronsuLn G e tessessseas | Mille milliards o... ... IS S 3 m?
: 0,1 micron..... B (o st M 1o SIS 1 million de milliards .......... 30 m?*
Sols colloidaux 3 E10 90 10l s G PR ey e i 1 milliard de milliards.,........ 300 m:
B eren s s s e Mille milliards de milliards...... 3000 m

Dimensions moyennes des particules dans les divers dispersats.-On remarguera |'énorme accroissement du nombre
es particules et de leur surface totale lorsqu'on passe des dimensions « humides » aux dimensions aérosoliques.




d’abord la dimension extré-

SCIENCE ET VIE

les  toni-cardiaques :

digi-

-

mement faible de leurs par- AEROSOL e tale, ouabaine ; les excitants
ticules et le fait qu’elles ’,-(,!‘ < du systéme nerveux ecen-
sont perpétuellement agi- b tral : strychnine, pervitine ;
tées du mouvement brow- les excitants  cardiovas-
nien leur permettent de culaires rapides : éphédrine,
s’insinuer partout a la ma- supriféne ; les dépresseurs,
niere des molécules ga- lels cue les barbiturates ;
zeuses ; en second lieu, les diurétiques caféine,
Pétat électrique de ces par- diurétine. 4
ticules, dont le plus grand La nouvelle technique de
noémbre sontf ihhrgtlé!es dfé Al e pénétration tr:;nspulmo—
méme signe, fait qu’elles on S I naire yar  médicament
teurlancgé\s:arepo(zlsser entre R Rs MICROFILTRE aémsolisl’. réunil les avan-
elles et a fuir les parois .y icanes —| tages des injections intra-
qu’elles rencontrent., artérielles et ceux des
Les aérosols impreégnent injections  continues, en
totalement I’atmosphére assurant la  permanence

d"un local en un temps trés
court, s’infiltrent dans les
plus petites fissures des
meubles et des parquets,
s’introduisent dans les pou-
mons (alors que les brouil- AIR

lards seraient arrétés par comPRIME
les fosses nasales), et de la |
pénétrent en quelques se- e

condes dans le circuit san-

dans l'organisme “d’une
concentration  déterminée
du produit actif.

Elle permet d’atteindre
le coeur en quelques se-
condes, d’administrer des
doses  exactement appro-
pri¢es a chaque cas et de
cesser la  médication au
moment wvoulu, ou inver-

-BROUILLARD
ET AEROSOL

guin, ce qui en fait de pré-
cieux agents thérapeutigues.

Les aérosols en the-
rapeutique :

Une des premigres utili-
sations qui vient naturel-
lement & I’idée est d’appli-
quer les adrosols au traitement des voies respiratoires
par inhalothérapie.

L’irrégularité des résultats oblenus dans les
stations d’inhalation, thermales ou autres, ne saurait
surprendre si I'on songe que l'on a affaire a une
« pulvérisation grossiére », ¢’est-a-dire a un brouil-
lard, dans lequel se dégagent toujours néanmoins
quelques aérosols en proportions variables.

Dautrebande, de Liége, a codifié I'usage des

‘aérosols en thérapeutique ; il constata ce fait.

extraordinaire que les aérosols vrais, constitués par
tous les médicaments sans exception, peuvent étre
absorbés par les voies respiratoires, dans des
conditions incroyables de rapidité et de sécurité, et
cela en vue de traiter n’importe quelle région ou
organe, méme étrangers au systéme respiratoire.

On utilise ’'absorption sous forme d’aérosols par
voie pulmonaire de substances employées contre
P’asthme et le diabete. Il a été possible de traiter de
méme en quatre jours les porteurs de germes diphté-
ritiques par des agrosols de sulfapyridine.

Les aérosols permettent de combattre efficace-
ment les complications pulmenaires en chirurgie et
de « préparer » les malades quelques jours avant de
graves interventions. Les patients qui prennent
quelques inhalations d’aérosols broncho-dilatateurs
ont des réveils opératoires extrémement améliorés, et
beaucoup doivent la vie a cette nouvelle méthode,

Les Anglo-Américains emploient maintenant

couramment la pénicilline sous forme d’inhalations

individuelles ou collectives. Chez un sujet de 80 kg,
la concentration sanguine est de 0,5 unités par cen-
timétre cube de sang une demi-heure apres une inha-
lation d’une solution renfermant 20000 unités, tandis
que 40 & 50 p. 100 sont éliminées dans les urines. En
injection, 100 000 unités eussent été nécessaires
pour obtenir les mémes résultats,

On utilise actuellement sous forme d’aérosols les
« hypertenseurs » : adrénaline, benzédrine, actédron ;

SCHEMA D'UN AEROSOLISEUR

sement de la continuer
sans danger aussi longtemps
qu’il est nécessaire ; elle
équivaut 4 un « goutte a
goutte » intra-artériel.

Les autres applications
L’aérosolisation est uti-

Bt lisée & la ferme, dans les
centres (Mélevade, les centres laitiers, et en arbori-

LIQUIDE A
VAPORISER

culture, pour la destruction totale et rapide des

inscetes, deleurs larves et de leurs ceufs."On 'emploie
pour incorporer des vitamines, des produits de base et
des ardmes naturels dans les denrées alimentaires.
Les microbrouillards aérosoliques semblent appelés
a trouver un large développement dans I’humidifica-
tion et la purification de I’air pour la climatisation
des locaux. Des épidémies de malaria et de fidvre
jaune s’étant développées chez le personnel des
agroports européens, les services médicaux des
Imperial Airways et de la R. A, IV, s’apercurent que
les bombardiers et les avions de lignes étaient envahis
par les moustiques dés qu’ils se posaient sur les
aérodromes coloniaux et en rapportaient 150 én
moyenne par appareil sur le continent. Un petit
aéroliseur de bord, fonctionnant. apreés le départ de
Pavion avec une cartouche carbonique ou sur un
accumulateur de 4 wvolts, suffit pour détruire ces
voyageurs clandestins, Sous la menace d’une mise en
quarantaine de nos aéroports par les compagnies
anglo-américaines, certains avions francais ont recu
un équipement analogue.

Soulignons enfin Pextréme importance des
aérosols, dans l’éventualité d’une guerre bactério-
logique., Les aréosols microbiens, tres agressifs,
demeurent en suspension dans 1’air un temps considé-
rable et pénétrent rapidement, par la moindre
fissure, dans les locaux en apparence les mieux
protégés. Fort heureusement, les aérosols anti-
microbiens se diffusent avec la méme puissance et
la méme rapidité et peuvent étre produits, en tous
les points ou cela est nécessaire, a ’aide d’appareils
portatifs. Peut-8tre, au début d’une guerre future,
verra-t-on distribuer aux populations des appareils
de pulvérisation protectrice comme nous avons vu
distribuer en France en 1940 des masques a gaz.
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{ LA RENOVATION DES CITES

Le bonheur dépend dans une large mesure du cadre dans lequel se déroule Pexistence.
Trés longtemps, chacun, grands et petits, batissait son logis au mieux de son intérét et de
ses possibilités, sans se préoccuper d’autrui. L’urbanisme, science jeune, est bien de notre

temps puisque 1’organisation du bien~étre de tous constitue sa préoccupation essentielle.

dernier, La préoccupation d’embellit les

cités est beaucoup plus ancienne, naturelle-

ment, elle est méme de tous les temps, mais
il fallut la révolution qu’amena l'essor industriel du
x1xe siécle pour quwon découvrit l'urbanisme. Sa
triple mission est d’agrandir, d’assainir et d’etmbellir
les villes. Mission d’adaptation, qui s’est imposée a
mesure que la population, affluant des campagnes
vers les grands centres, bouleversait les données
traditionnelles de la répartition démographique, Il
devenait nécessaire d’organiser la cité en fonction
des exigences économiques et sociales, collectives et
individuelles, Ces préoccupations sont bien diffé-
rentes de celles qui pouvaient animer I’architecture
tracant les avenues de Versailles, en harmonie avec
les plans du chiteau, ou Haussmann per¢ant Paris
de boulevards en vue de la répression des éméutés,

La croissance des villes

De 27 millions en 1800, la population de la France
est passée a4 39 millions en 1900 ; la population
urbaine s’est acerue de 13 millions d’individus en
moins d’un sidcle — 21 millions et demi de citadins
en 1931 — au détriment de celle des campagnes
qu’un recensement effectué a la méme date permet
d’évaluer a 19 millions. - ‘

Ainsi, de 1906 A 1946, Toulouse est passée de
149 438 habitants a 260 411, Clermont-Ferrand de
62 838 4 122 281, Nantes de 149 197 a 232 484,

Aucune idée directrice, aucun plan n’a présidé au
développement des villes, qui se sont agrandies au
mépris des principes élémentaires de salubrité et
d’hygiéne des habitations, A Clermont-IFerrand, dont
la population doublait presque de 1906 4 1946, on
ne construisait de 1915 a4 1939 que 54 ©°f de
maisons neuves. A Toulouse, contre une augmenta-
tion de population de 50 p. 100, 35 °/s seulement
de nouvelles constructions s’élevaient.

En 1922, la réglementation des lotissements et
une politique de construction d’habitations a bon
marché ont réussi a stopper quelque peu la multipli-
cation des taudis dont la lépre gagnait dangereuse-
ment la périphérie de Paris. A I’heure actuelle,
cependant, 40 000 Stéphanois, 100 000 Lyonnais,
100 000 Marseillais, 175 000 Parisiens sont encore
logés dans des taudis, Dans les villes, la surface
moyenne des logements est de 78 m? ce qui serait
suffisant, 'appartement moyen des Frangais compor-
tant trois piéces, si chaque logement correspondait a
un foyer ;de plus, 70 °/, sont en moyenne mal aérés :
4 Saint-Etienne, par exemple, 6 °/, recoivent le soleil
moins d’une heure par jour,

Par les atteintes qu’elles ont portées & notre
capital foncier et immobilier, les destructions de la
premiére guerre mondiale et celles de la guerre de
1939-1945 (700 000 familles étaient sans abri au

L’URBANISME est né en France 2 la fin du sigcle

lendemain de la Libération) ont rendu plus pressante
encore la nécessité d’entreprendre un programme de
constructions rationnelles.

Il importait au premier chef, pour pallier les
inconvénients existants et éviter 'anarchie de nou-
veaux développements, de préveir et d’aménager
I’avenir de chaque ville, ;

La loi d’urbanisme du 15 juin 1943 a jeté les bases
et défini les principes de la réglementation frangaise,

Inscrire sur le sol le tracé d'une cité moderne et
bien organisée, assurer dans des conditions optimum
I’harmonieux épanouissement des activités fami-
liales, professionnelles, industrielles et commerciales,
« réaliser un bien-étre dans l’utilisation des habita-
tions et une économie dans leur édification », tels
sont les soucis dont procéd”e cette réglementation.

Le'projet d’aménagement

En dehors de I’état ou se trouve la localité,
Paménagement d’une agglomération doit s’inspirer
des besoins et aspirations de la vie individuelle,
familiale et collective, ainsi que des programmes
économiques de production et d’échanges.

L’urbaniste doit étudier la configuration géogra-
phique et géologique de la contrée, connaitre les
différentes phases d’évolution et de développement
de la ville et en pénétrer les causes, prévoir I'exten-
sion du commerce ou de lindustrie locale, méme
I’éventualité d’un réle 4 jouer dans la vie nationale,

Ces données, il les rassemble au cours d’une enquéte
préalable, sans perdre de vue certaines préoccupa-
tions essentielles qui sont :

— définir ’étendue que devra avoir l’agglomé-
ration aux différents stades de I’aménagement ;

— situer au mieux les fonctions sociales : habita-
tion, industrie, commerce, agriculture ; l'enquéte
doit permettre de déterminer I’emplacement idéal
pour la collectivité des gares, des écoles, marchés,
stades, hopitaux, cimetiéres, etc. ; |

— relier et desservir ces différentes fonctions, ce
qui é}ose‘ I'important probléme de la voirie, de son
trace, sa largeur et son caracteére ;

— I’hygiéne publique : I'implantation des bati-
ments, la détermination des espaces libres, publics
ou privés, plantés ou nus, I’établissement des réseaux
d’assainissement, de distribution d’eau, de gaz,
d’électricité, procédent du souci d’assurer les condi-
tions de' salubrité, d’ensoleillement et d’aération
indispensables pour que la natalité croisse et que la
tuberculose disparaisse ;

— D’esthétique : une judicieuse étude des pers-
pectives, des alignements et des couleurs permet a

I'urbaniste de « compeoser » son ceuvre en fonction

du cadre naturel et des sites.

Les prévisions qui résultent de Penquéte ainsi
conduite se matérialisent en deux documents : un
plan et un_programme. L’un préfigure la future
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ONDISSEMENT,

Larue des Jardins-Saint-Paul

en 1942 et on 1948 (vue de I'église Saint-Paul-Saint-Louis). Les taudis qui la bordaient & droite,
n'ayant aucun intérét, ontfait place & un stade quilonge le mur —dégagé — de 'enceinte deo Philippe-Auguste (1190-1209).

UN BEL EXEMPLE D'URBANISME ECLAIRE : 'AME

Cet filot surpeuplé, limité au nord par’ les rues
Francois-Miron et Saint-Antoine, 2 ’est par la rue Saint-
Paul, au sud par les quais des Célestins et de I’'Hétel-
de-Ville, a I'ouest par Ia rue des Barres, constituait, au
centre méme de Paris, un foyer particulidrement in-
quiétant de misére et de maladies. Dans ses rues
étroites et sombres, les maisons, hautes de plusieurs
étages, ne recevaient la lumiére que par de petites
cours semblables a des puits. Aussi, dés 1941, les ser-
vices d'architecture et d'urbanisme de la ville de Paris

mirent-ils au point un plan d’assainissement et d’amé
nagement de cet ilot insalubre.
Cette opération étajt rendue particulidrement déli-

-cate par le caractére historique et archéologique du

quartier qui comporte de nombreux monuments clas-
sés et qui est'situé dans le cadre exceptionnel consti-
tué par les rives de la Seine, le voisinage de I'fle Saint-
Louis et de Notre-Dame; on ne pouvait envisager de
porter atteinte a ce site urbain par des constructions
de proportions excessives oud’un modernisme agressif.




' La cour de l'immeuble du 2, rue Francois-Miron, dans son état ancien ef telle qu'slle a &

icien et s depuls. Débarrassée -
' dos ateliers et appentis qui 'obstruaient, on s’est gardé cependant d’y rien

erver tout sop cachet, .

NAGEMENT DE L'ILOT INSALUBRE N° I16 A PARIS

C'est pourquoi le plan d’aménagement de l'ilot 162
fait I'objet d'études préliminaires trés approfondies

et détaillées, immeuble par immeuble. Ces études ont
“ été menées sous la direction de trois architectes
éminents, spécialistes des monuments historiques,
collaborant avec les services techniques d'architecture
et d'urbanisme dé¢ la Préfecture de la Seine. Ona pu
ainsi aboutir 4 I'élaboration d’un plan permettant d'as-
sainir le quartier (notamment par I’élargissement de
certaines rues, ladémolition des maisons trop vétustes,

le «curetage » des autres immeubles et de leurs cours,
la création de nombreux jardins et espaces libres, etc.),
tout en sauvegardant le pittoresque et en restaurant
les demeures anciennes, ainsi mises en valeur,

Ces projets obtinrent |'approbation du Conseil mu-
nicipal et dela commission des Monuments historiques.
Les expropriations nécessaires furent faites et de nom-
breuses démolitions d’immeubles insalubres effectuées;
d'autre part, on procéda a |'aménagement
de trois groupes d'immeubles, situés respec-
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L'ILOT N° 16
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tivement rue du Pont-Louis-Philippe, rue Frangois-Miron
etal'angle des rues des Nonnains-d'Hyéres et Charle-
magne. Assainis et réaménagés intérieurement, moder-
nisés (ils comportent, par exemple, le chauffage
central urbain), ces ensembles ont conservé tous les
€léments esthétiques qui en faisaient l'intérét. Deux
d’entre eux sont de nouveau habités,

La restauration de I'hétel de Sens (entreprise

occupation du sol ; I'autre réglemente la construe-
tion. Ils forment a eux deux ce. qu’on appelle en
France un projef d’aménagement,

Le projet d’aménagement est approuvé par décret
en Conseil d’Etat. Son approbation vaut déeclaration
d’utilité publique pour toutes les opérations qui y
sont prévues et obligation de n’exécuter rien qui
ne soit compatible avec lui. Il est, dans ce but,
assorti d’un certain nombre de servitudes, soit de
réservation — interdiction de construire — soit de
réglementation : hauteur, reculement, zonage.

Au 1er avril 1949, voici comment se présentait
la statistique des projets intéressant les communes
sinistrées :

Communes déclarées sinisirées tenues d’avoir

un projet d'aménagement................ 1 866
Urbanistes désignés pour ces communes.. . . 468
Projets pris en considération.............. 1727
Projets déclarés d’utilité publique et urgents. . . 203
Frojefsiapyronpdsi 8 WEIREET SAEat s T 1114

Parmi ces 1 114 projets, les uns font objet d’une
exécution partielle, les autres sont en cours d’exéeu-
tion totale, d’autres pas encore.

En principe, toutes les willes de plus de
100 000 habitants ont un projet en cours d’exécution.
* Les plus importants en cours sont ceux te
Rouen, Le Havre, Nantes, Saint-Nazaire, Dun-
kerque, Lyon, Marseille, Orléans, Bordeaux,

Les zones

De toutes les régles qui président a 1’élaboration
du plan, celle du zonage est la plus importante. La
conception de la division d’un territoire en zones est

depuis longtemps) est comprise dans le plan. Tout
en restaurant la partie ancienne qui pouvait encore
étre sauvée, on construira un bitiment neuf s’hare
monisant trés heureusement avec l'ensemble, et dans
lequel on abritera la Bibliothéque Forney (arts et
sciences appliqués aux métiers).

Mille difficultés contrecarraient la réalisation de

ce plan : (pénurie de matériaux, de crédits, crise

I’'aboutissement d’un ensemble de constatations
faites depuis un siécle dans le développement social
et économique des grandes agglomérations. Il fallait
remédier 4 la mauvaise répartitionde la population
dans la plupart des villes, o chacun, le plus souvent,
habite loin de son travail — d’oli une perte de temps
et une fatigue superflues — et aussi 4 I’éparpillement
d’ateliers et de commerces qui gagneraient 3 éire
proches les uns des autres. On a donc consacré dans
Ia loi le principe de la division du territoire des
communes en zones urbaines, industrielles et ru-
rales,

Les premiéres sont constituées par lés parties o
le groupement des-habitations doit étre maintenu
ou développé ; les secondes sont réservées aux éta-
blissements industriels, 4 ceux, notamment, dont le
voisinage apparait indésirable pour I’habitation >
les zones rurales sont affectées au développement des
exploitations agricoles et des entreprises travaillant
a I’équipement général du territoire.

Dés qu'un projet est accepté par décret, aucun
travail, public ou privé, ne peut étre réalisé dans le .
périmétre auquel il s’applique que §’il est compatible °
avec le projet, L’exécution de tous travaux de cons-
truction, & I’exclusion toutefois des travaux portant
sur des immeubles 4 usage d’habitation, est en outre
subordenné a la délivrance d’un permis de construire
dont la réglementation est précisée par une orden-
nance du 27 octobre 1945, J

Dans les communes sinistrées, notamment,
peuvent étre constituées, sur décision de I’Adminis-
tration, des associations syndicales de remembre-
ment, qui groupent obligatoirement les proprié-



qu'il se présentait en octobre 1941, avec
bien dégradées par

des boutigues.

du logement s'opposant 2 I"évacuation des immeubles
3 réaménager, etc.). Pourtant une solution semble
se dégager en ce qui concerne le secteur central de
cet ffot. En effet, lors de sa derniére session, le Con-
seil municipal a voté le principe de ['affectation des
terrains libres de ce secteur 4 la construction d’une
« Cité internationale des Arts». Celle-ci sera édi-
fiée au moyen de capitaux étrangers, dans le cadre

taires des terrains d’'un méme périmétre ou d'un
méme 1ilot, en vue de faciliter les opérations de
redistribution parcellaire nécessaires a l'exécution
du projet d’aménagement. ;

Le projet d’aménagement est communal. Dans
certains cas, il s’intégre dans un projet d’ensemble
qui s’applique &4 plusieurs communes constituées en
groupement d’urbanisme. Dans l'une comime dans
P'autre hypothése, son contenu est identique et son
élaboration obéit aux mémes régles.

Le projet d’aménagement est établi par un spécia-
liste ou par un service public désignés par le ministre
de la Reconstruction et de I'Urbanisme aprés avis
du maire de la commune considérée. Divers orga-
nismes sont toutefois appelés a donner leur avis sur
les prévisions qu’il contient.

A T’échelon national, le Comité national d’Urba-
nisme, é)résidé par le ministre, est obligatoirement
consulté d’abord sur les projets de textes législatifs
ou réglementaires, mais aussi sur la constitution des
groupements d’urbanisme et des projets dui les
concernent. Dans chaque département, une Commis-
sion départementale d'Urbanisme donne son avis
sur les projets d’aménagement des communes com-
prises dans les limites du département,

Pour Paris et les départements de la Seine, Seine-
et-Oise, Seine-et-Marne et certaines communes de
I'Oise, la loi de 1943 a créé un Comité d’aménage-
ment de la région parisienne appelé a connaitre tant
du projet d’aménagement d’ensemble que des
projets particuliers.

Les dépenses entrainées par l’établissement des
projets d’aménagement sont 4 la charge de 'Etat.

du plan d’aménagement approuvé. Elle sera comme
une sorte de villa Médicis scandinave, en plein cceur
du Paris historique. Cette réalisation redonnera une
vie commerciale et un lustre aux quartiers de ['Hotel-
de-Ville et du Marais, qui furent autrefois les plus
beaux de [a capitale, tout en contribuant au rayonne-
ment de l'art frangais et au prestige artistique de
Paris dans les pays étrangers.
\

Le cadre d'action de ['urbanisme

Le développement et l'aménagement des villes
constituent toujours une dépense. La construction
de la voirie, I'équipement des services publics
nécessitent des travaux cofteux., En obligeant les
services & confronter leurs prévisions, I'urbaniste,
que l'opinion publique concoit volontiers comme
soucieux de protéger des sites et de réaliser de grands
ensembles architecturaux, lutte en réalité contre le
gaspillage.

L’urbanisme est essentiellement umne ceuvre col-
lective en vue d’un mieux-&tre général, Le réle de
Purbaniste est éminemment social ; c’est a lui
qu'incombe la tédche trés lourde d’améliorer les
conditions de vie d’une population que les cir-
constances ont conduite 4 se loger' de fagon dé-
plorable,

Dans la mesure oll, griace aux efforts entrepris,
I’hygiéne publique sera préservée, les taudis rempla-
cés par des habitations saines et ensoleillées, les
fatigues inutiles évitées, la joie et la santé des
enfants sauvegardées, ’économie du pays accusera
rapidement une plus-value appréciable, Cette
considération justifie largement les quelques res-
trictions que cette politique impose a la propriété
privée.

Aussi l'urbanisme, science jeune encore, mais
d’une incontestable utilité, est-il appelé & un rapide
développement, qui fera de lui un des facteurs
essentiels du relévement national.

Jean MARC

La méme rue auvjourd'hui.Les facades ont retrouvé leur harmonie et leur charme.
Les balcons de fer du second étage sont ornés de « I'Orme Saint-Gervais »,
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spéclahstes les plus quaiif‘és,‘*--
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de tous les pays du monde.
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d actualite scientifique

Auguste S. Torres, originaire de Colombie, a inventé un petit appareil dans lequel il suffit de verser quelques
grains de café vert et de presser sur un bouton pour obtenir en une minute des grains grillés préts 4 étre moulus.

EETEEES> FrRANCE TURBINE A GAZ ET AUTOMOBILE

Une nouvelle turbine 4 gaz, développant [40 ch pour un poids de 70 kg, est présentée a la Société des ingénieurs
de ['automobile. Ne tournant en effet qu'a 6 000 t/mn, on peut envisager son adaptation, dans un délai rela-
tivement court, a la propulsion des voitures automobiles.

EECTTED ~RANCE ' LIGNE ELECTRIQUE FRANCO-BELGE

Inauguration, a Maubeuge, d'une ligne de transport d’énergie électrique 3 150 000V ; c'est le premier maillon
d'un réseau européen d’interconnexion qui prendra place dans le cadre du plan de coopération économique,
qui doit &tre mis en ceuvré entre I'Allemagne, la Belgique, la France et la Suisse.

BT FRANCE RECORD EN PLANEUR

Couyvrant 560 km, de Lognes (Seine-et-Marne) & Cazeaux (Gironde), Suisse, sur planeur « Milan », s’attribue
le record du monde de vol sans escale en planeur, détenu depuis 1947 par Eric Nessler, avec 502 km,

BT 1TALIE LE TUNNEL SOUS LE MONT BLANC

Le percenient du tunnel du Mont Blanc est commencé du cété italien. Ce tunnel de | 6 km de long reliera la valiée
de Courmaveur 3 celle de Chamonix. On compte qu'il sera achevé dans trois ans.

(AR U. S. A, INSTITUT DES ANTIBIOTIQUES

Al'Universite de New-Brunswick va &tre construit un centre de recherches microbiologiques qui sera placé sous
la direction du D' Selman A. Waskman, I'inventeur de la streptomycine, et ne colitera pas moins de un million de
dollars. Les fonds sont dus a la générosité du DrWaksman, qui a cédé les droits attachés i ses brevets, soit 2 hr2on
du prix de vente aux détaillants, 700 000 dollars pour la seule année | 948.

TR SUISSE POUR LE RESEAU ROUTIER EUROPEEN

Dix-sept nations européennes, réunies sous les auspices de la Commission économique des Nations Unies, ont
arréteé un plan d'amélioration du réseau routier européen. Les travaux envisagés porteraient sur dix ans.

LS A DIAGNOSTIC ELECTRIQUE DU CANCER

Deux professeurs des universités de Yale et de New York ont misau point une technique de diagnostic rapide du
cancer de l'utérus. Un microvoltmetre, enregistrant les différences de potentiel entre deux électrodes convena-
blement placées, a confirmé la présence d'une tumeur 74 fois sur 75 cas de cancer diagnostiqués par d’autres
méthodes. Sur 616 réponses négatives, 5 seulement se sont révélées erronées par la suite.

YD U. S. A. RECORD DE VITESSE EN HELICOPTERE

Un hélicoptére Sikorsky $-52-1, piloté par Harry Thompson, a atteint & Cleveland la vitesse de 208 km/n, éta-
blissant ainsi un record de vitesse pour ce type d'appareil. Le méme hélicoptére et le méme pilote ont effectué
en outre sept loopings consécutifs. (Le premier héficoptére a effectuer un looping a été le Piasecki XH]P-1.)

[[ECXIB) GRANDE-BRETAGNE  PASSAGERS DE LA R. A. F. A L’ENVERS

L'expérience ayant prouvé qu’en cas d’écrasement au sol d'un avion le danger de mort était moins grand si les
occunants toirnaient le dos au moteur, [a R. A. F. disposera face a l'arriére les siéges de ses nouveaux appareils.

[T HOLLANDE SAUVEGARDE DES MOULINS A VENT

Le gouvernement hollandais a classé « monuments nationaux » les | B0O moulins i vent qui subsistent dans le
pays. Ulterieurement, un millier d’entre eux seront remis en ordre de marche.

1} mai SN S. A, L’ELECTRICITE ATOMIQUE POUR [954

Le Président de la Commission de I’Energie atomique, M. David Lilienthal, a annoncé « qu’essayant d'accomplir,
en quatre ans et demi une ticlie qui normalement demanderait cinquante ans, la Commission comptait que
d'ici 1954 I'exploitation industrielle de |'énergie nucléaire serait chose accomplie ».
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[ENSYTEED GRANDE-BRETAGNE LONDRES-PARIS EN 21 MN 27 § 4/5

Le pilote d'essais Travor Wade relie Londres & Paris, sur avion Hawker P-1052en 21 mn 27 s 4/5 (temps pris entre
deux lignesfranchies en vitesse), soit 4 994 km/h. Le Hawker P-1052 est équipé d'un turbo-réacteur Rells-Royce
et muni d'un réservoir lui assurant une autonomie de vol supérieure A celle des appareils actuellement en service.

[EECXTENEED AFRIQUE DU SUD  UN BATEAU METEO DANS L'OCEAN INDIEN
Le premier navire destiné 4 recueillir et diffuser les renseignements météorologiques dans 'Océan Indien 2 quitté
Batavia pour rejoindre son poste 3 mi-chemin de I'ile Maurice. :

U. S. A, FABRICATION DE TUBES LUMINESCENTS

A la conférence du service de santé des Etats-Unis, le Dt Scheelg, chef de ce service, 2 annoncé que les trols prin-
cipaux fabricants de tubes luminescents, General Electric, Westinghouse et Sylvania, avaient décidé conjointement
de ne pas utiliser de composés de béryllium dans leurs fabrications. Le béryllium est trés toxique et risque de
provoquer des accidents graves dans la manipulation des débris des tubes hors de service.

BT u. s. A HORMONE CONTRE MAUVAISES HERBES

Les usines Monsanto ont mis au point un nouveau composé chimique, l'acide 2, 4, 5 trichlorophénoxyacétique,
en abrégé 2, 4, 5T, particuliérement efficace contre les ronces, broussailles et jeunes souches d'arbres. C'est un
produit du type des hormones végétales, apparenté au 2,4-D (acide 2,4 dichlorophénoxyacétique) actuellement
utilisé sur une grande échelle pour la lutte contre les mauvaises herbes.

S FRANCE 920 KM/H SUR BIPLACE A REACTION

Le biplace a réaction SO-6000 effectue un vol 2 910 km/h de moyenne sur base de 3 km; les 920 km/h auraient
été atteints au cours de la tentative, record mondial pour cette catégorie.

AUSTRALIE PROPULSION PAR LES VAGUES

Un modele réduit d’embarcation, réalisé par Sydney McCubbin, de Melbourne, comporte deux bras métalliques
divergents en proue et en poupe, avec des plans oblongs mobiles transversalement. Le mouvement de I'embar-
cation soulevée par la houle provoque le déplacement de ces plans, qui développent un effort de propulsion. On
envisage |'application de ce systéme aux bateaux de péche et de sauvetage.

[FRETHE®> AUSTRALIE DENOYAUTEUR DE PECHES

Un meécanicien d'Adélaide (Australie du Sud) a mis au point une machine simple, mue 2 la main ou mécanique-
ment, qui coupe les péches en deux et éjecte leur noyau & raison de cinquante-six fruits a la minute.

[ENEEED> rRANCE A PROPOS DE LA GREFFE DE CORNEE

La greffe de cornée, qui permet de guérir certains cas de cécité et qui doit étre effectuée avec une cornée prélevée
moins de trois heures aprés la mort, va étre facilitée par la décision de I'Assemblée nationale d'autoriser le
prélevement de la greffe sur place au lieu de nécessiter le transport du corps dans une institution spéciale.

FRANCE LE TRANSISTRON

" M. Pierre Marzin présente la mise au point du transistron, effectuée en m&me temps que celle du transistor
américain et qui, en remplagant les lampes a trois électrodes dans leur triple fonction de détection, d’amplifica-
tion et d'émission, avec une consommation d'énergie plus faible, un encombrement plus réduit et probablement
une plus lengue durée, laisse entrevoir de multiples applications en téléphonie et radioélectricité.

[CEESESS> FRANCE QUARTZ SYNTHETIQUE

Devant la difficulté de se procurer le quartz piézoélectrique naturel et pur, plusieurs procédés ont été imaginés
pour le fabriquer industriellement. MM. Franke et Chapelle et M11¢ de Longchamp ont mis au point une méthode
n'exigeant qu'un appareillage simple, des températures et des pressions relativement modérées, qui leur a
permis d'obtenir des cristaux purs de 8 2 |0 grammes.

PR E® GRANDE-BRETAGNE BALEINES AU PORT

Des centaines de baleines, de 3 2 6 m de long, envahissent le port de Lorwick (iles Shetland, Ecosse). Elles y
séjournent plusieurs heures sans se laisser troubler par la clrculation des navires.

FETTTEEEED FRANCE RECORD DE VITESSE FERROVIAIRE

En reliant Paris 2 Bordeaux (581 km) en 4 h 26 mn (vitesse moyenne |31 km/h), une rame de cing voitures
de voyageurs remorquée par une motrice électrique de 100 t a égalé le record américain et battu le record
d'Europe détenu sur Paris-Strasbourg par un train sur pneus.

FRANCE STATISTIQUES DEMOGRAPHIQUES :
En 1948, 0na compté 864 000 naissances, chiffre le plus élevé depuis le début du siécle (252 000 en 1939)

.

5B et 506 000 décés (692 000 en 1939), soit un excédent de naissances de 358 000, chiffre jamais atteint jusqu’icl.



LE PHOSPHORE ET LA VIE

Caractérisée par un ramollissement des os, ’ostéomalacie était, il y a quinze ans, consi-~ -

dérée comme une maladie rare et de cause assez mal connue. Elleest, par ladisette qu’ame-
na la guerre, malheureusement devenue fréquente chez les animaux, de sorte que son
origine, celle d’ailleurs d’autres maladies de carence, a pu étre en partie élucidée.

E temps des rationnements, dont [PPoccu-
L pation a marqué l'apogée, a procuré aux
biologistes et praticiens un champ d’expé-
riences sur I'homme qu’on ne pouvait souhai-
ter plus démonstratif. Les enseignements découlant
des faits les plus récemment mis en lumidre par la
chimie biologique ont trouvé dans les maladies de
la disette une justification éclatante. Du nombre,
le réle des vitamines, auxquelles on a conféré une
importance d’autant plus grande que, encore mal
connues du grand public, elles conservaient un
certain mystére bien fait pour que leur soit accordé
le bénéfice de la panacée.

La néfaste assurance de fonctionnaires ignares,
I'amour immodéré du gain chez les mercantis, le
charlatanisme des uns, la moutonnerie des autres,
tout cela aidant, on, vit mettre en boite et vendre
a prix d’or les produits « vitaminés » les plus invrai-
semblables. Il fallait étre le professeur Noél Fies-
singer (1) pour s’attaquer a semblable engouement.
S’adressant a des praticiens, il leur disait : « Le malade
moderne est un pauvre étre imprégné des qua-
triemes pages de journaux et de T, S, F. ; il a d’au-
tant plus confiance dans les slogans qu’il est souvent
plus intelligent et plus instruit, Guidez-le. Expli-
quez-lui que la distribution des bonbons vitami-
niques et hormonaux est une absurdité, si ce n’est
pas un crime, »

Le déséquilibre plus
grave que la carence

L’alimentation de tout ho-
méotherme, cet étre a tempé-
rature constante dont I’homme
représente le spécimen le plus
évolué, revét trois aspects :
calorifique, qualitatif, mas-
sique.

Pour équilibrer son bilan
énergétique, tout homme adulte
vivant sous notre latitude,
par température clémente et
se livrant sans excés a un
travail ne demandant pas d’ef-

(1) NoEL FIESSINGER, Les Dé.
ficiences vitaminiques et hormo-
nales (Ed. Maskon et C'¢, Paris,
1942).

Os de deux veaux du méme age mjp
nourris, sur sol fertilisé (a gauche)
et sur sol non fumé (3 droite). Au
milieu de ce dernier : cavités bien
caractéristiques de !'ostéoporose.

fort physique marqué — travail de bureau pur
exemple — doit trouver dans sa ration journa-
liére 2 400 calories, sur lesquelles 1 700 constituent
ce qu'on nomme le métabolisme de base, c’est-a-
dire la quantité’d’énergie qui Iui assure, hors de
toute dépense par mouvement ol variation de tem-
pérature, la conservation de ses 379 C.

Les vivres étant rationnés en quantités insuf-
fisantes pour assurer le minimum, Ja tentation venait
de compenser par des vivres « libres » la carence des
denrées rationnées. Or, un équilibre est indispen-
sable entre les constituants de base de la ration
journaliére : lipides (graisses), glucides (matiéres
hydrocarbonées) et protides (matiéres azotées), et
sa rupture est pire que la privation elle-méme.
Cherche-t-on par exemple dans un aliment hydro-
carboné (glucidique), comme la pomme de terre, une
compensation 4’ une ration insuffisante de corps
gras, I’équivalence calorifique n’est acquise qu’au
prix d’une dose massive du tubercule de Parmentier,
Il en faut 9 grammes pour remplacer 1 gramme de

beurre, Oui, mais calorifiquement ; qualitativement,

il en va tout autrement, certains acides gras (lino-
léiques, linoléniques), qui jouent un réle important
dans le métabolisme général de notre organisme,
doivent lui étre livrés préfabriqués, Le fabricant, en
Pespéce, est le corps gras, qu’aucun glueide, qu'aucun
protide (matitre azotée), si massive soit la dose
absorbée, ne saurait rempla-
cer méme partiellement.

Pareillement, sans véhicule,
les vitamines ne peuvent par-
venir aux cellules, siége de leur
activité efficace, Ce véhicule
est leur solvant ; or, certaines
vitamines n’admettent d’autres
dissolvants que les corps gras.
En P’absence de cet indispen-
sable transporteur, absorber
ces vitamines-la n’aboutit qu’a
aggraver le désordre.

Ainsi apparait le danger
couru par privation de pro-
duits beurriers, huiles, graisses
animales et vdégétales, marga-
rine, végétaline,

Du coté des glucides, méme
constatation. Ne sait-on pas,
par exemple, que la substi-
tution au saccharose, sucre
normal, du lactose chimique-
ment trés voisin peut suffire a
provoquer une grave affec-
tion ? Par cette simple substi-
tution dans la’ ration jour-
naliere, M. Raoul Lecoq a pu
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obtenir la 'cataracte expérimentale chez le rat,

Quant aux protides, par quoi done remplacer ces
dix acides aminés (valine, leucine, isoleucine, thréo-
nine, lysine, phénylalanine, histidine, tryptophane,
arginine, méthionine) dont notre organisme ne peut
se passer et qu'inapte a4 fabriquer lui-méme il
doit bien trouver tout préts dans sa ration ali-
mentaire ? Ici, pas de remplacement possible,
Est-ce a dire que l'organisme humain se refuse a
toute équivalence ? Il n’en est rien, et le foie, par
exemple, est apte a élaborer, & la faveur d’une trace
d’ammoniaque, l'alanine — autre acide aminé
fondamentai — aux dépens de chaines provenant de
la dégradation des glucides, Mais,si un tel succédand
fonctionnel intervient, c’est pour paver quelque
déséquilibre fortuit,

Réle des éléments chimiques

Ce qui est vrai des substances organiques ne ’est
pas moins des éléments chimiques, De ces éléments,
le phosphore — I'un des douze trouvés d'une maniére
constante dans la matiére vivante — n’est ni le
moins universellement répandu dans les organismes
animaux, ni celui dont la privation entraine les
désordres les moins graves,

La ration quotidienne d’un adulte peut se suffire
de 15 milligrammes de fer, de 0,7 g de calcium.
Elle ne saurait admettre moins de 1,7 g de phos-
phore, Examine-t-on le squelette humain qu'on y
trouve 75 % du phosphore total de-l'organisme avec
cette circonstance que le métabolisme revét deux
aspects successifs : I’anabolisme constructeur de
molécules durant ’enfance et 1’adolescence, cédant
la place au catabolisme 4 partir de la cinguantaine,
S’informe-t-on de la contraction musculaire, on
voit au moins dans le phosphore un agent cataly-
tique, Du cdté de la vie nerveuse ou de la vie géni-
tale, la place tenue par le phosphore est non moins
bien connue, Il est cependant difficile de caractériser
nettement une affection due 4 une carence du phos-
phore seul,

Parlant de la médecine humaine au cours d’une
importante enquéte (Journdes du phosphore)
instituée cet hiver sur le réle du phosphore chez les
étres wvivants, le professeur Charles Richet fils
affirmait : « On connait des maladies provoquées
par trouble dans le métabolisme du fer, du calcium,
de I'iode, du chlorure de sodium, mais nous ignorons
a4 peu prés complétement celles que détermine une
perturbation dans le métabolisme phosphoré, »

Il s’entend que cet aveu vise le phosphore envi-
sagé indépendamment de tout autre élément, car
on posséde des données assez précises sur le rapport
phosphore/calcium suseeptible, conjointement avec
le facteur d’assimilation de ces éléments — la vita-

mine D — d’assurer 1'dquilibre requis pour la cons-
truction et la stabilité des matériaux de soutien,
Que cet équilibre soit rompu par un régime carencé,
les effets s’en traduisent par des affections nommées
rachitisme, fragilité des os, ostéomalacie (ramol-
lissement des os),

Effet du déséquilibre
par carence de phosphore chez I'"homme

Les stigmates du rachitisme sont connus., Les
procés-verbaux de la Société de Pédiairie et les
relations de divers spécialistes au cours de I'oecu-
pation et dans les années qui ont suivi montrent
qu'une recrudescence de cette affection chez les
enfants a épousé la courbe des restrictions alimen-
taires, de celles en particulier qui, en modiflant le
rapport calcium/phosphore, entrainent une désassi-
milation calcique, On a noté aussi, au cours de la
seconde enfance, des cas nombreux et saisissants
de décalcification osseuse et dentaire, carles et
déchaussement des dents, imputables a la méme
origine,

L’ostéoporose est la raréfaction, méme sans déeal-
cification, du tissu osseux é)ar I'agrandissement des
cavités et des espaces médullaires. Elle apparait
nettement a4 la radiographie. Lui attribuer la
fragilité des os revient a reconnaitre l'effet matériel
histologique d'une pathologie osseuse relevant du
déséquilibre phosphocalcique. Un spécialiste de
Porthopédie a signalé devant la Société des chirur-
giens de Paris 'augmentation des cas de fractures du
col du fémur, Cette fréquence est sans doute lide a
I’état de carence qui résulte de l’appauvrissement
de la nourrjture,

Quant a I'ostéomalacie, qui se caractérise par une
altération des os, qui deviennent mous et se
déforment, la premiére guerre mondiale en avait
fourni des exemples causés par la famine, notam-
ment en Autriche et en Allemagne. Elle n’a pas,
au cours de la seconde, épargné nos contrées.

... et chez les animaux

Ces miséres ne sont pas, par temps de disette,
épargnées aux hotes de nos fermes. Et avec eux on
suit plus facilement les affections qui les atteignent 4
I'appauvrissement en phosphore, par déficience d’en-
grais phosphatés, des récoltes dont ils se nourrissent,
Illustrant le tableau esquissé plus haut, veici bovins,
équidés, porcins, portant témoignage d’une ali-
mentation carencée en phosphore., Dés avant la
naissance, le rachitisme les guette, car la carence
retentit non seulement sur le squelette de ’adulte,
mais aussisurla gestation(fig. ci-contre), Parviennent-
ils a franchir le stade de la premiére enfance qu’ils
restent frappés de déchéance physiologique. Moins
sensibles que les bovins, les ovins sounfirent cepen-
dant eux aussi d'une “forte disette phosphorique
dont les effets se traduisent par la fragilité des os
(fractures) et la décalcification (incisives déchaus-
sées), Chez certains, il arrive que la privation de
phosphore provoque une perversion de I'appétit
(pica) qui les incite & rechercher des aliments anor-
maux, n’importe lesquels, Des vaches vont jusqu’a
« brouter » du linge posé sur une haie,

Perversion ? Ce n’est pas certain. Aux abords des
dépots d’ordures des villes en Egypte, anons et
chévres dévorent, faute de mieux saps doute, jour-
naux et revues, Une étude effectuée, il v a une
vingtaine d’années, et dont la Société de pathologie

<mVeau nouveau-né présentant des symptdmes trés ac-
cusés de rachitisme, par suite de carence phosphocalcique
dont les effets apparaissent dés la période de gestation.



Déformations « goutteuses » des pattes de devant dues au ramollissement des os ou « ostéomalacie », chez une jument

et chez deux Jeunes bovins charolais. La maladie provient d'une grande pauvreté en élément phosphore du fourrage.

exolique a assuré la diffusion, a révélé que Ia chévre

égyptienne était friande de journaux et les digérait.

fort bien. Si au cours des expériences, certains refus
furent opposés, il fallait les imputer 2 la nature de
I’encre d’impression, Aussi I'auteur de ces recherches
concluait-il : « Si 'on suppose un rendement de
20 9% dans I'utilisation alimentaire de ce papier par
le transformateur chévre, on peut estimer approxi-
mativement qu’il suffirait d’'une quinzaine de jour-
naux quotidiens ordinaires, imprimés a l’encre
sucrée, pour donner un litre de lait. »

La privation de phosphore est-elle en cause dans
cette « journalophagie » ? On n’oserait en jurer, Par
contre, c’est en toute certitude qu’on y peut rappor-
ter le cas de ces ruminants recherchant os, voire
débris de cadavres animaux abandonnés sur leurs
patures, nourritures pour quoi ne les prédispose pas
leur formule dentaire, mais vers laquelle Pinstinct
les pousse par convoitise de phosphore.

Il n’est pas douteux que la fragilité osseuse puisse
étre étroitement liée "4 la pauvreté en phosphore,
Témoins les deux os appartenant 4 deux veaux du
méme Age, mais dont I'un (& gauche) a été élevé
sur un herbage au sol maigre sans engrais, tandis que
P'autre (a droite) a paturé sur une terre enrichie
d'une fumure équilibrée (fig. page 59).

Les caractéristiques primaires de 1'ostéomalacie
sont les suivantes : tendance & fléchir sur les jarrets ;
I’animal cherche a soutenir son train arriére ;
tendance a la boiterie et protubérances osseuses
a la partie supérieure du tibia. Dans certaines
régions, comme la Haute-Marne, ol la terre est
pauvre, peu profonde et repose sur un sol calcaire,
cette affection, qui avait disparu depuis quarante
ans qu’'on remédiait 4 la pauvreté du sol par une
fumure phosphatée, n’a pas tardé a reparaitre avec
la pénurie de cet engrais,

Avec non moins de certitude, on rapporte aux
mémes causes les déformations osseuses du train de
derriére, de méme que l'apparition des « gouttes »,
comme celles gqu'on voit a la jument dont nous
reproduisons la photographie (fig, ci-dessus), ou chez
ces jeunes « charolais » qui sont voués prématurément

a I'abattoir par les profondes déformations de leurs
niembres antérieurs, Le dernier stade de ces alté-
rations osseuses apparait chez le porc de la figure
page 62, dont les membres antérieurs refusent de
soutenir le corps, de sorte que, pour progresser, il
en est réduit a se trainer lamentablement.

M. Robin, professeur & I’Ecole nationale vété-
rinaire d’Alfort, a fait ressortir quelle était I’étendue
des dommages. Dés 1941, apparaissaient en Cham-
pagne les troubles caractéristiques de I’aphospho-
rose, En 1944, la cachexie osseuse des bovins avait
causé la disparition de la moitié du cheptel dans
certaines fermes de I’Aube, L4 méme année, 1025

bovins, pour ostéomalacie confirmée ou 4 raison des -

fractures qui en sont la conséquence, étaient abattus
d’urgence dans la Marne, Des faits analogues ont
été constatés dans les Deux-Sévres, les Charentes,
la Sadne-et-Loire et le Sud de la Cote-d’Or,

Mais I'énumération de ces méfaits résultant de
la privation de phosphore ne suffirait pas a révéler
intégralement le réle joué par le phosphore dans
I'intimitié de la matiére vivante, C’est pourtant la
qu'est la clé d’'un état dont les causes remontent
loin et dont les manifestations de pathologie osseuse
ne sont que I’aboutissement fatal.

Pour faire de la viande, du lait, du beuire.
que faut-il de phosphore?

Dés 1942, M. Demolon constatait la diminution -

de la teneur en anhydride phosphorique des four-
rages et autres aliments du bétail, Il n’est done pas
surprenant que le cheptel ait été le premier & souf-
frir des effets de la disetie de phosphore, L.a consom-
mation de phosphore par ces bétes est assez impres-
sionnante. Ecoutons & ce sujet M, Bressou, directeur
de I'Ecole nationale vétérinaire d’Alfort : « Chaque
fois qu'un beeuf de travail pesant 450 kg quitte la
ferme, il emporte avec lui plus de 3 kg de phosphore.»
Dans des conditions normales, une vache donne de
600 a 700 1 de lait par an, production qui peut
atteindre.- 3 000 l/an avec une béte de race sélec-
tionnée. Or chaque kilogramme de lait de vache
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Parvenu au dernier stade de |'os- =i
téomalacie, ce porc ne peut se
tenir sur ses pattes et, pour se
déplacer, se traine sur les genoux.

(densité moyenne 1033) em-
porte 1 g de phosphore. On
n’est donc pas surpris d’ap-
prendre qu’en trois ans la con-
sommation de phosphore peut
atteindre 120 kg chez un ani-
mal ultra-sélectionné, comme
cette vache qu’on a vue, aux
Etats-Unis, gratifier son éle-
veur de 12000 1 de lait par an
avec une production de 500 kg
de beurre, de telle maniére
qu’en trois ans un tel phéno-
mene, outre qu’il avait mis bas
trois veaux, avait produit qua-
rante a cinquante fois son
propre poids de lait et deux fois
son poids de beurre, :

Sans tabler sur semblable
record, qui n’est évidemment
pas fréquent, on peut chiffrer
comme suit les besoins en phos-
phore d’un troupeau amélioré :

— pour l’entretien et l’aug-
mentation de poids : 6,2 g par
100 kg de poids vif ;

—dpour la lactation : 5 g par
litre de lait produit ;

— pour Pédification du feetus : 20 4 25 g, Ce qui
au bout du compte, par jour et par téte, représente
une consommation assez coquette,

Ce phosphore, il faut bien que les animaux I’em-
pruntent aux plantes dont ils se nourrissent, et
celles-ci doivent le trouver dans Ie sol. Dés qu’un
fourrage contient moins de 0,06 g de phosphore
pour 100, le troupeau qui le consomme est voué 2
I’ostéomalacie. Quel moyen a-t-on de rester au-
dessus de cette limite fatale ? Enrichir la terre en
phosphore,

Double effet
d’'une fumure phosphatée
sur un paturage

Cet enrichissement agit tant
sur la compeosition botanique
des prairies que sur le poids
des récoltes, Des observations
relevées dans une école d’agri-
culture en France ont permis
de constater dans la flore une
abondance plus grande de légu-
mineuses et une réduction con-
comitante de graminées. La
proportion des légumineuses
passe de 12,3 9% a 25,4 % sui-
vant l'engrais utillsé,

Quant 4 l’enrichissement en
poids, il ressort de la facon la
plus démonstrative d’expé-
riences poursuivies sur des patu-
rages de larégion du Mississipi.

Par un apport annuel de
80 kg d’anhydride phosphorique
a |’hectare, on a obtenu, au
bout de cing ans, des récoltes
de 919, supérieures a celles des
prairies témoins, avec un four-
rage plus riche en calcium
de 88 9%, en phosphore de
125 %, en protéines de 53 9%,
et un rapport calcium/phos-
phore égal a 0,8, pleinement
satisfaisant pour les animaux de I'espéce bovine,

Si P'on veut remonter aux sources de notre disette
passée, d’autres chiffres répondent : entre 1940 et
1945, la consommation d’engrais phosphatés en
France a été en tout de 468 000 t. Elle était de
2 millions de tonnes dans la seule année 1938 et,
de Tavis de nos agronomes, 75 9% de nos terres
mangquaient, dés cette époque, de phosphere, On
vient de lire les conséquences de ce lamentable état

de choses,
Georges KIMPFLIN

AUTOPSIE

aprés
CONGELATION

UNE firme américaine a ins-
tallé a Larro (U. S. A.)
une ferme expérimentale oil
on é€tudie I’amélioration des
méthodes de I’aviculture.
Pour certaines expériences,
il est parfois nécessaire e
sacrifler 'animal et d’examiner
ses viscéres ainsi que leur
contenu, Mais la mort ne fixe
pas les organes de I’animal, et
ceux-ci subissent d’importantes
modifications qui risqueraient

ceres de P’animal, Elle consiste
a le congeler tres rapidement et

observa-
tions désirées. Sur la coupe

commode pour les

de fausser toutes les observa-
tions, C'est pourquoi les cher-
cheurs. ont mis au point une
technique trés originale qui
fixe instantanément les vis-

profondément au moyen de
neige carbonique. Devenu dur
comme la pierre, le cadavre est
alors scié avec précaution sui-
vant le plan de coupe le plus

d’une poule représentée par le
document ci-dessus, on wvoit
un ceuf sur le point d’étre
pondu et un jaune prét a quit-
ter 'ovaire,




Inventions

pratiques...

25 cents : 5 mn de diathermiew)pr

En Amérique, les distributeurs automatiques
délivrent pour des sommes modiques les pro-
duits les plus divers, depuis les cigarettes et les
repas complets jusqu'aux licences de mariage,
parait-il. De méme que nous pouvons, avec cer-
tains appareils, obtenir un jeu de photographies
d'identité, en glissant une piéce de monnaie
dans une fente, de méme l'Américain, avec
l'appareil ci-contre, se procurera pour un quart
de dollar une séance de cing minutes de dia-
thermie sans déranger un spécialiste.

: @ Publicité ambulante au néon

On peut voir chaque soir a Rome. cette specta-
culaire publicité pour les films a succés, 'Sur
chacun de ces tricycles est installé un équipement
spécial pour l'alimentation des tubes & néon qu'il

_porte, la source d'énergie consistant en batteries

d'accumulateurs de forte capacité, Les letires
sont mobiles et fixées sur une monture grillagée
métallique. Tout l'appareillage qui comporte,
outre les accumulateurs, une petite commuta-
trice et un transformateur, est logé dans le coffre
visible sur le chassis du tricycle. 7

Essai d’une automobile américaine en matiéres plastiques

Moteur, essieux, roues et commandes de direc-
tion mis & part, les matieres plastiques sont
employées pour toute l'architecture de cette voi-
ture, y compris les pare-chocs. Pour obtenir la
résistance nécessaire avec le minimum de cette
matiére dont le prix de revient est élevé, on a
procédé comme pour le contre-
plaguage du bois, en utilisant des
éléments trés minces alternant
avec des couches de soie de verre
entre-croisées. La résistance a la
traction atteint 350 a 400 kg/cm®.
Les pare-chocs sont faits de deux
piéces profilées épousant firés
exactement la forme de la carros-
serie et des. ailes: Ils peuvent
supporter une poussée de 1 000 kg
sans subir une déformation appré-
ciable. Par son aspect extérieur,
' le « Plastic Car » ne se distingue
guére des aufres voitures ameé-
ricaines, Cependant, sa partie

logeable est plus vaste avec 3,30 m de

long sur'1,80 m de large, soit 26 cm de plus que
la voiture-de série la plus large, elle offre quatre
places sur la banquette arriére, plus deux stra-
pontins, et -trois places sur la banquette avant
réglable. C'est vraiment la voiture « familiale ».
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Le plus *perfectionné des'pi'éges a rats A Cerongeurtrouve surson trajet habituel

un passage couvert qui parait sdr.

Le rongeur qui s'est engagé sans mefiance dans l'appareil place B saisi par les machoires, il est électro-
sur son passage habituel intercepte un rayon lumineux. Une cellule cuté sous 110 V, sans un poil roussi.
photoélectrique actionne la fermeture des méachoires. Le rongeur C L'appareil expulse le cadavre et va
est électrocuté, son cadavre éjecté : l'appareil est prét a resservir. revenir immédiatement en batterie.

« Carottage » de la vendangewp

A la classique hotte du vendangeur succede,
dans les exploitations importantes, l'emploi de
tombereaux étanches, ce qui-rend plus difficile
le prelévement d'un échantillon moyen nécessaire
au pesage du moit (jus qui s'écoule du raisin
par pression) afin de juger rapidement du degré
du vin futur. On voit ici comment le probléme a
ete résolu en Californie. Le réceptionnaire en-
fonce dans la masse un tube d'acier de 1,35 m de
leng, de 15 cm de diamétre, tranchant a sa base,
ce qui- permet d'extraire de la vendange une
« carotte », comme on le fait couramment pour
prelever dans le sol un échantillon minéralogique

@ Essais de tourelles par — 50°.

Depuis 1941, 1'aviation americaine poursuit dans
1'Alaska des essais systématiques sur l'adaptation
du matériel aéronautique aux tres basses tem-
pératures. En outre, plusieurs organismes de
recherche et de nombreux constructeurs ont
équipe des chambres ol peuvent étre réalisees
artificiellement les conditions rencontrées dans les
régions circumpolaires ainsi que dans les vols
stratosphériques. C'est ainsi qu'aux laboratoires
de la Ceneral Electric, a Schenectady, une cham-
bre froide spéciale a été aménagée pour l'essai
des tourelles de bombardiers a des temperatures
descendant jusqu'a — 50¢ C. Les ingénieurs gque
l'on voit ci-contre, revétus de combinaisons
chauffantes, verifient le fonctionnement d'une
tourelle guadruple pour bombardier Boeing B-50
qui a été soumise pendant plusieurs jours a cette
température. Rappelons qu'il existe a Eglin
Field, en Floride, une installation qui est sans doute
la plus importante du monde pour l'expérimen-
tation du matériel aux tempeératures extrémes,
entre — 57° et + 74° C. Cing « Superfortress »
peuvent y prendre place a la fois pour 1'étude
des moteurs, des commandes, des tourelles, etc.




AU COL DE BRAUS, LA FILE DES VOITURES SUIVEUSES S'ETIRE SUR DES KILOMETRES DE ROUTE

5000 km SANS MEDECIN

Ancien président de la Fédération francaise de cyclisme, le D* Zwahlen montre que
notre pays posséde, dans le Tour de France, I’un' des plus parfaits champs d’étude que
les physiologistes puissent réver. Il est pourtant négligé, au point que I’épreuve, organisée
par délégation et sous le contrdle du Gouvernement, n’est suivie par aucun médecin.

'EST une tdche un peu ingrate que de situer
‘ : sur son véritable plan la valeur de P’exploit
accompli par les champions cyclistes. En
effet, pour le grand public, la qualité de
I’effort résulte de sa masse. A ne considérer- que le
kilométrage total, le Tour de France, avec ses
5 000 km environ, est la course-phare.
L’optique du médecin est quelque peu différente,
Il accorde certes une importance au kilométrage,
mais pas débité en tranches. La course par étapes
type Tour de France, avec 200 &4 250 km par jour —
six a4 huit heures de bicyclette — ne lui apparait
pas comme un tour de force, mais comme un effort
bien fait pour permettre a un champion d’atteindre
le plein épanouissement de sa condition physique,

La préparation idéale
au championnat du monde

C’est si vrai que trés rares sont les champions qui
ne se préparent pas au Tour de France en prenant
part 4 une ou plusieurs autres courses par étapes,
Tours de Belgique, d’'Italie, de Hollande, de
Catf}[ogne de Suisse, etc, il emste une borme tren-
taine d’épreuves inspirées de la ndtre et 4 la faveur
desquelles les vedettes de la grande randonnée procé-
‘dent a leur mise au point. C’est ainsi que Bartali,
I’an dernier, avant de venir s’adjuger avec la facilité
qu'on sait le Tour de France, avait couru le Tour

/

d’Italie (4 000 km). Si le régime des randonnées
quotidiennes offrait quelque chose d’épuisant, il va
de soi que les candidats au Tour'de France s’en
abstiendraient, au moins durant leur préparation.

L’homme de classe est, tout au contraire, trés a
son aise dans ces courses ol les efforts sont gradués
et ou les grosses difficultés ne se présentent qu’apres
plus d’une semaine de rodage.

L’athléte en bel état de santé se tire si allégrement, .

des vingt-trois étapes du Tour de France qu’on peut
considérer que celui-ci constitue la meilleure pré-
paration possible pour le championnat du monde
de la route. Nombreux sont les routiers qui ont
enlevé le titre mondial aprés avoir couru le Tour de
France. L’an dernier, Schotte avait fini second de
I'un avant de gagner l’autre. Speicher, en 1933,
s’adjugea les deux épreuves. C’est, au surplus, une
régle génera[e que le champmnndt du monde
revienne i des routiers dont la saison a comporté au
moins une grande course par étapes (Binda, Ronsse,
Guerra, Magne),

Il est 4 noter que le Tour de France n’a pas
toujours été aussi judicieusement adapté aux pos-
sibilités physiologiques de ses partmpdnt% 11 n’a
pas toujours été fabriqué sur mesure : A la grande
époque ol l’étape de 300 km mmlmum était la
regle, de-ci de-la un morceau frisant les 400 km
du genre de Roubaix-Metz, ou Brest-Caen, seules les

65
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grands champions élaient vraiment a la hauteur
des circonstances et le mieux armé s’y imposait si
raclicalement que, souvent, deés la mi-course, les
é-quipes adverses abandonnaient en bloe,
Maintenant, mise a la portée de tous, y compris
des régionaux qui composent certaines équipes,
I’épreuve semble faite pour mettre en évidence les
plus belles qualités du routier-sprinter. Celui qui
se garde de I'épuisante exploitation du succés que

constitue la tournée des vélodromes internationaux "

durant les deux mois qui suivent la fin de I'épreuve
n‘aura qu’a se féliciter, pour sa forme, d’avoir
bouclé ses 5 000 km en un mois.

Les épreuves surhumaines

Il n’en est pas méme pour Bordeaux-Paris (588 km)
et, naturellement, Paris-Brest et retour (1182 km),
Ces deux prodigieuses randonnées ont sur 'organisme
des cffels infiniment plus® accusés et le marquent
bien davantage. Alors que le Tour de France, bien
qu’il s’étale sur un mois, peut étre pris « dans la
foulée » et considéré, dans la saison d’un coureur de
grande, classe, comme un épisode en somme assez
semblable aux autres, un Bordeaux-Paris exige
qu'on axe son programme sur lui, A moins d’étre,
corume Moujica, qui gagna cette année, un super-
athliéte, et par surcroit judicieusement entrainé en
vue des quelques épreuves culminantes de la saison,
on ne 'abordera pas avec une chance de s’y bien
comporter si on s’est déja prodigué dans d’autres
compétitions. Une fois qu’on I’aura couru, on ne se
présentera plus dans les courses suivantes avec des
moyens aussi brillants qu’ils P’eussent été si on
n’avait pas dilapidé ses forces dans cette randonnée
«ui, elle, consacre effectivement un homme capable
d’un exploit exceptionnel. On ne verra jamais un

coureur sur piste pouvoir prétendre presque du jour
au lendemain remporter Bordeaux-Paris. Cgla s’est
vu pour le Tour de France.., '

Nous ne prétendons pas que Bordeaux-Paris
soit l’apanage de champions d’une qualité plus
parfaite, mais que Bordeaux-Paris, ou & plus forte
raison Paris-Brest et retour, n’est pas, lui, a Ia
mesure du coureur moyen et réclame un effort qui
ne . trouve pas d’équivalent athlétique ailleurs,

Si une course sur route sollicite de I’organisme
un effort surhumain, c’est celle-1a.

Des hommes exceptionnels

Pour le cyclisme mondial, Bordeaux-Paris est
Pépreuve-reine, Il y a déja quelque chose d’inconce-
vable dans le seul fait qu'un homme, derriére ses
entraineurs, puisse, plusieurs centaines de kilo-
métres durant, aller plus vite qu'une petite auto-
mobile. Cette gualité surhumaine qui fait le grand
champion, il nous est arrivé de la percevoir d'un seul
coup d’eeil, dans la salle de douches du vélodrome
du Parc des Princes, un jour qu’épuisé d’avoir
simplement suivi la course depuis Bordeaux nous
considérions le vainqueur de I'épreuve, I’athlé-
tique Marcel Laurent, aussi placide et détendu, sous
sa douche, apres. 600 km parcourus sans descendre
de machine, qu'un Parisien quelconque procédant
a ses ablutions dominicales.

Mais dans Bordeaux-Paris n’importe lequel des
arrivants est, pour le médecin, un sujet d’éton-
nement : une année, 4 Chatellerault, un embouteil-
lage comprime le peloton, Un cri s’éléve, un homme
est a terre. Nous nous précipitons, L’athlete, hale-
tant, s’impatiente, mais sa cuisse, ouverte d’un
malencontreux coup de pédale, nécessite la pose,
dans I'herbe, d’une dizaine d’agrafes. Un albuplast

recouvre le tout. Il repart, termine en

bon rang et, moins de huit heures plus
tard, nous le retrouvons au Parc des

Princes : non sans stupéfaction, nous

constatons que la cicatrisation de sa plaie

est achevée et que nous pouvons déji
enlever les agrafes que nous avions posées
au pelit jour,
Une autre observation : a Orléans,
traversé sous un déluge qui dure depuis
- le départ, a 450 km de Ia, un coureur —
le Suisse Egli — s’abat dans la boue,
son pneu s’étant pris dans les rails du
tramway. Il ne se reléve pas., On le
‘remet sur pied : il retombe. Depuis

dix heures qu’il roule sans rien regarder

que son pneu avant, il a perdu le sens

de la station debout et celui de la mar-
che. On le remet directement en selle et
cette fois il repart sous la pluie pour
couvrir encore 130 km et finir aux places
d’honneur,

Les grandes étapes de montagne mises

a part, le Tour de France ne requiert

pas les mémes prodiges. Du point de

vue médical, 'épreuve, en soi, est par-
faite. Son régime de vingt-trois étapes

<@mDecuxvaingueurs :  gauche, Bartall, aprés
21 étapes dont la derniére de 286 km par-
courus en 9 h., fait son tour d'honneur.
Cette randonnée de prés d'un mois n'a mani-
festement pas compromis sa belle condition
physique. L’effort produit dans Bordeaux-
Paris (588 km, en 17 h 1 mn 49 s) a beaucoup
plus marqué Moujica, athléte exceptionnel,
doué pourtant d'une vitalité extraordinaire.




Le recordman de I'heure, I'italien Fausto Coppi et |'ancien champion de‘France Caput, sont deux athlétes dont le rythme
cardiaque,lent a I'extréme, est susceptible,au premierexamen,de tromper sur leur état de santé un médecin non spécialisé.

quotidiennes, ou & peu preés, est certes moins dan-
gereux pour la santé que les 400 km du brevet
routier ne risquent de I’étre pour les vaillants ama-
teurs, Il s’en trouve un certain nombre tous les ans
qui, pour la beauté du coup, parcourent un beau
dimanche leurs 400 km en moins de vingt-quatre
heures et se retrouvent a leur travail le lundi matin.

Seulement, le Tour de France, lui, dure un mois.

Et, en un mois, il s’en passe des choses, (hm la
vie d'une centaine d’hommes,

Nécessité d'un service médical

% D’autant plus que tous ne partent pas en par-
faite condition physique. La course est parfaitement
concue pour des champions normaux, mais tout le
monde ne possede pas la grande classe, avec tout ce
qu’elle implique, y compris 1'équilibre nerveux.
Certains ne parviennent & se hisser au niveau voulu
qu’aux prix d’efforts douloureux et préjudiciables,
Certains ne s’y maintiennent — croyez-en un pra-
ticien journellement sollicité méme par de jeunes
amateurs — qu’en absorbant toutes sortes de produits
pharmaceutiques destinés a fortifier ou a donner
un coup de fouet a Iorganisme. Pour ceux-la, la
course he se passera pas sans histoires,

C’est 1a que le médecin devient indispensable.

On sera sans doute surpris d’apprendre que le
Tour de France n’est suivi par aucun médecin.

Alors qu’on trouve sur la touche de n’importe
quel terrain de sport un poste de secours et un
médecin de service, alors que toute équipe qui
nourrit quelque ambition est suivie par le médecin
du club, cette énorme randonnée qui dure un mois
et met aux prises une dizaine d’équipes nationales
est dépourvue de tout service médical.

Il est bien entendu qu'un nombre suffisant de
médecins jalonnent le parcours. Toutefois il ne s’en
trouvera guere pour soutenir qu’une affection
quelconque gagne a étre traitée a4 chaque étape par
un meédecin différent et déniché au petit bonheur.
Tout sujet demande a étre connu d’abord, suivi
ensuite. Le rdle du médecin d'une course qui dure
plusieurs semaines devrait commencer, normale-
mept, un mois avant la course, pour savoir dans
quel état se trouvent les bﬁ]@LtlDl]IlLb du Tour. A ce
sujet, il serait utile qu’une liaison compléte existat
entre le meédecin ct le directeur technique des dif-

férentes équipes durant la période de sélection.
Sinon le %decin prescrira, au début, a I'aveuglette,
exactement comme sont bien forcés de faire, les
confréres qu’on va, le soir, alerter a 1’étape pour
une intoxication dont on a bien du mal & lui dire
la provenance, faute de la connaitre parfois — un
coureur et son soigneur ne savent pas toujours
quelle nourriture leur convient — faute aussi de
vouloir la révéler, car on ne cenﬂe pas a tout le
monde les secrétes recettes qu’on posséde pour
stimuler son homme et lui rendre I’effort faclle...
sur le moment (mais cela se paie).

Seul le médecin qui connafit le coureur peut
juger a bon escient et sans avoir besoin d’arracher a
I’intéressé une confession superflue. Notons d’ail-
leurs gqu’un médecin peut se tromper aisément en
matiére de médecine sportive; certains athlétes sont,
physiologiquement parlant, des phénoménes :

« Vous étes épouvantablement déprimé : votre
pouls n’est actuellement que de 41 par minufe ! »
disait a un de nos champions un médecin consulté
a Iétape pour une banale intoxication.

Comment ce confrére, non spécialisé & physio-
logie sportive, aurait-il pu savoir que cet athléte
avait toujours, au repos, un pouls normal a 417
Celui de Bartali est d’ailleurs identique et c’est,
sans doute, un des éléments de son succeés : au som-
met d'une ascension épuisante, ’effort a tout au
plus fait monter le nombre de ses pulsations a 90
ou 100 alors que le coeur de la majorité de ses adver-
saires cogne 4 130 et bien davantage. :

De méme, la tension artérielle, susceptible de
s’élever de 13 a 18 pendant quelques minutes chez
des sujets trés entrainés, ne peut étre examinée
sans risque d’erreur que par des spécialistes des
questions sportives.

Le médecin ne travaillerait qu'a I'étape
En fait, c’est a I’étape, presque exclusivement,
que le médecin du Tour de I'rance trouve sa raison
d’étre. Mais elle est péremptoire. Pour les accidents
en cours de route, le médecin n’est que d’une faible
itilité : il faut bien de la chance pour se trouver a
point nommé la ol se présente la casse., Au
surplus, sauf exception du genre de 'accident Egli;
I’homme qui est incapable de remonter sur sa bicy-

clette ne reléve plus de Ia médecine sportive et il 67
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wesl pas nécessaire de connaitre son tempérament
ou son état physique pour le soigner. Il est, hélas!
retombé sur le plan banal de ces accidents de la
circulation dont tous les médecins de tous les pays
n‘ont qu’une trop grande expérience,

Le role du médecin de la course commence quand
la ligne d’arrivée est franchie ; il s’achévera quand

. retentira le coup de pistolet du départ. Et cela

suffit largement, C

A elle seule ’hygiéne alimentaire — ou plutét
son défaut — justifierait déja sa présence. Songeons
que ces cent gaillards qui produisent un effort
physique considérable changent d’hdotel tous les
soirs, Malgré tout le mal que peuvent se donner
leurs directeurs d’équipe, rien ne peut leur assurer
la nourriture réguliére qui s’imposerait. A force de
débrouillardise on l'obtiendra pour une ou deux
vedettes ( celles justement dont I’équilibre physique
est si prodigieusement au point qu’elles n’en ont
guére besoin), mais il n’est pas question d’accomplir
ce tour de force pour toute la caravane, Que cela
leur réussisse ou pas, les coureurs mangeront de la
cuisine a I'huile dans le Midi, au beurre dans le
Nord, et 2 la graisse, animale ou végétale, par-ci, par-
la, car, ol déferle la cohue du Tour de France, il n’est
pas possible de tenir a4 Iindex les mauvais hotels,
Cette cuisine hétéroclite, a laquelle s’ajoutent les
fortifiants et toniques en tous genrves et aussi les
plaies mal soignées, explique la quantité d’infec-
tions a4 staphylocoques qui sévissent chez les cou-
reurs dés les quatriéme et cinquieme étapes, Notons
quil n’en était pas ainsi autrefois, parce que le
niveau élevé auquel les grands champions avaient la
possibilité de porter le débat presque a chaque étape
quand celles-ci atteignaient réguliérement 300 km
n’était pas de ceux auxquels on se hisse impuné-
ment a coups de fortifiants et de toniques.

Indispensable pour surveiller I’hygiéne alimentaire
des concurrents ainsi que le bon fonctionnement de
leur tube digestif, le médecin le devient plus encore
lorsque, du fait d’une intoxication ou d’un désé-
quilibre physiologique, un coureur se met a perdre
du poids. C’est 14 un état périlleux qui demande a
étre suivi de trés prés en pleine connaissance de
cause, Le mot «suivi »dit bien ce qu’il veut dire,
nous n’insisterons pas.

La question des frais

On va peut-étre nous objecter que tout cela va
coliter cher ; qu'un médecin attaché a la course,
avee voitlire et chauffeur, risque d’entrainer les
organisateurs dans des frais considérables, Je ne le
pense pas, Les coureurs cyclistes sont, comme tout
le monde, assujettis aux Assurances Sociales, Les
services du médecin, honorés au tarif normal,
seraient, en définitive, supportés par les Assurances,
Premiere raison pour que la présence du médecin
de la course aboutisse probablement a4 une écono-
mie. Il serait, en outre, surprenant qu’a la fin de
I’épreuye, on ne constatat pas une autre économie
importante sur les frais de pharmacie. Ce que les
soigneurs — masseurs de leur état, mais infirmiers
par la force des choses — accumulent de notes de
pharmacie au cours de la randonnée doit étre assez
impressionnant, et des prescriptions judicieuses,
jointes a une centralisation qui permettrait de
n'avoir qu'une ou deux pharmacies d’urgence
complétes au lieu d’une par équipe, devraient ame-
ner une réduction considérable de frais qui, au
demeurant,: comptent pour peu de chose dans le
budget de la course monstre,

Mais ce n’est pas tout, Iy a lieu d’envisager un
second perfectionnement,

Un. meédecin, c¢’est bien, clest nécessaire, mais
c’est peu. Il faut.bien davantage. -

Un exemplaire terrain d’étude

Au début, nous disions que le Tour de France est
un magnifique banc d’essai de la valeur physique.
On regrette que, disposant de cet exemplaire crité-
rium de I'effort humain, la science francaise n’en
tire pas le moindre parti.

Aux Jeux Olympiques, les’ Américains lancent
sur les stades, autour de leurs trois cents athlétes,
toute une compagnie de physioldogistes. A Londres,
ils étaient prés de cinquante a étudier ainsi I’action
des plus beaux spécimens de la machine humaine,
Nous, avec le Tour de FErance, l’épreuve-type,
4 portée de la main, nous n’en tirons aucun
parti scientifique. Nous en avons fait une expo-
sition commercialz ambulante, et ce n’est pas mal.
Mais ce n’est pas assez, On a déploré naguére qu’au
débarcadére ot rentrait Branly ou M=e Curie, leur
arrivée était passée inapercue parce que le méme
paquebot ramenait un boxeur ou un chanteur.
Cette regrettable erreur d’optique n’était impu-
table qu’a la foule. Ici, alors qu’il s’agit d’une
épreuve nationale, organisée 4pour le compte de
PEtat et sous son controle, la science est traitée en
parente pauvre, tout comme au débarcadére du
transatlantique. L’indifférence a ces possibilités
d’études scientifiques revét un caractére officiel.

Des statistiques montrent que, sous le rapport des®
publications scientifiques traitant de I’éducation
physique et sportive publiées entre 1930 et 1940, la
France. venait en fort médiocre rang, avec, 4 son
actif 0,5 9, seulement de la production totale des
ouvrages de premiére main. Dans cet ensemble, Ia
Russie comptait pour 44 9, les Etats-Unis pour 20,
I’Allemagne pour 10, I’Angleterre pour 7, les Pays.
Scandinaves pour 6, I'Italie, la Roumanie et la
Belgique chacun pour 2, etc.

Avec le Tour de France, I'occasion de faire ceuvre
originale s’offre aux spécialistes francais. Il semble
indiqué, quand on dispose d'un théme d’étude
aussi au point, de leur fournir la possibilité de s’y
intéresser, Il serait logique que, dans la multitude
de fourgons et wagons de toutes sortes qui suit la
course en pronant les qualités de mille denrées, on
trouvat place pour un car ol l'on étudierait les
qualités de ’homme. Cela implique ’existence dans
la caravane d’un car-laboratoire. Il n’est pas inter-
dit d'envisager que chacun des spécialistes qui
seraient 4 son bord ait plus spécialement la charge
d’une équipe. C’est une question de répartition des
taches a laquelle il serait prématuré de s’arréter, '

Ce véhicule ne ferait, en tout cas, nullement dou-
ble emploi avec le camion d’électricité médicale et
de massothérapie dont la présence semble presque
aussi indispensable que celle méme du médecin de
la course.

L'introuvable spécialiste

Dans une épreuve d’aussi longue haleine, c’est a
tout bout de champ que le coureur a besoin de
toutes les ressources de la thérapeutique moderne
en fait d’électricité médicale. Radiothérapie, infra-
rouges, ultraviolets, lampes chauffantes, ondes
courtes, galvanothérapie, galvanofaradisation, la
technique actuelle présente, pour toutes les circons-
tances, une gamme aussi étendue qu’efficace.

Encore faut-il qu’elle soit a portée de celui qui en
a besoin.

Le coureur doit I'avoir 4 sa. disposition sans étre
obligé, aprés sa course, de battre le pavé en quéte du
spécialiste indiqué pour son cas, 4 supposer que
ledit spécialiste existe dans la ville en question ;
que le coureur le trouve, et qu’il soit disponible.

- Dans une compétition internationale, cette obli-
gation de chercher ses médecins dans une ville que
Parrivée de la course a mise sens dessus dessous




constitue un handicap flagrant pour les équipes
étrangéres., Le camion d’'électricité médicale le
supprime, Il pourrait s’inspirer, dans sa conception,
de ceux que le ministére du Travail délégue aupres
des usines, Fonctionnant sous le econtrdle d'un
médecin spécialiste, il serait a4 la disposition des
masseurs des différentes équipes. Il comporterait
un service pharmaceutique qui préparerait toutes
les ordonnances du médecin de la course. On n’éprou-
verait sans doute pas beaucoup de difficulté i en
recruter I'équipage. Les volontaires afflueraient. Ce
serait soit 1a, soit au P, C. du directeur de la course
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de France, qui a donné au mende entier le prototype
de ce que doit étre une course par étapes, fournirait,
cette fois, le modele de ce que doit en étre le service
meédical. Pour I'instant, notre grande épreuve non
seu'ement est loin d’étre exemplaire, mais méme se
troive dépassée par d’autres qui n’ont ni son kilo-
métrage, ni son retentissement. Il y a un médecin
au Tour d'Italie, et aussi au Tour de Suisse. La
France, étant donné son prestige dans le monde du
cyclisme comme dans celui de la science, se doit de
faire mieux que quiconque dans une manifestation

qui revét un caractére officiel.
que les coureurs qui auraient besoin du médecin lui
feraient demander sa visite, .
Ainsi, suivi par un médecin, par une équipe de
physiologistes et par un camion sanitaire, le Tour

Dr Louis ZWAHLEN

Ancien président
de la Fédération frangaise de cyclisme

1. B. Les Chinois, qui

REPONSES AUX QUESTIONS DE LA PAGE 2 1,8 tes cn s, )

papiers par feutrage de fibres végétales. — 2. A. Mais ce n'est que vers le VllI¢ sidcle que furent fabriqués des
papiers au Moyen-Orient (Bagdad et Damas). — 3. A. Le papier fut, croit-on, importé en Isiam par des prison-
niers chinois. En Europe, les Espagnols furent les premiers a I'employer, bien que les Vénitiens I'aient connu
avant eux sous le nom de « parchemin grec » — 4. A, —5. B. On I'apgelle aussl| papier de fil. — 6. B. — 7. B.
Le;sl lignes v1e1rticBaIes 1sz'apénellr-mll des pontuseaux. — 8. A.— 9. B. — 10. A. 500, mais 480 dans le papier d'em-
ballage. — 11. B. — 12. B.

A la suile de nofre article sur « La houille rouge », M. Maxime VINCENT, de Limoges, nous informe

qu'il a signalé, dans une brochure parue-en 1924, la possibilité d’utiliser la chaleur centrale de la Terre
comme source d’énergie. : i

Reliez vous-méme
votre collection de
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au fur et a mesure de la parution de chaque
numeéro, grace a nos RELIURES qui assurent
une lecture facile des exemplaires et une

présentation soignée en harmonie avec celle
des tomes.déja reliés.

PRIX POUR SIX NUMEROS :

La reliure prise & nos bureaux.. .. .. ..
— franco recommandée.. .. .. ..

Deux reliures (une année) franco
recommang@es e sita e g Larhaa g

280 fr.
400 fr.

685 fr.

Demander les frais de port pour les commandes
supérieures a deux reliures. Adresser le montant
de la commande au C. C. postal 91.07 Paris.

NUMEROS" DISPONIBLES

1947 : 352, 353, 354, 355,356. . . . & 28 50 |'ex=mplaire

1948 : 367, 368, 369, 370, 371, 372,
357, 358, 359, 360, 361,352,263 & 30 » -

SI3 BT v 4w foribi o idl o5 s & 50 Gp —

1948 : 364, 369, 363« 5 o s v s » A 40.fr, —_ 784 s Al S e e TR R O =%
1949 : 376, 377, 378, 379, 380, 381 . a 60 » -

7= oiRadigy Radar, TElavIsIon . e il e ot L e s e o a120 » —_
USRS Ol ey st e dig ol b b e (A S s

Adresser |z montant de toutes les commandes : 5, rue de la Baume, Paris-8°, au C. 'C. Postal 9107 Paris. 69
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PISTOLUX UNIVERSEL
Breveté S. G. D. G.

Il existe de nombreux modéles de
pistolets pneumatiques, mais aucun
ne réumt pour l'amateur autant de
erfectionnements et de possibilités,
e PISTOLUX UNIVERSEL fonc-
tionne & l'aide de toutes les sources
d'air comprimé - compresseurs,
pompes d'autos, bouteilles d'air com-
primé, voire méme une roue de secours
de voiture, laquelle gonfléede 426 kilos
permet de pein-
re une surface
de 2 m® environ.
Asignaler tout
spécialement :

A) Buses infer-
changeables per-
mettant le régla-
ge du jet de
peinture et d'at-
teindre méme la
finessed'un aéro-
graphe.

B) Gdchette
double effet ser-
vant de soupape
de sécurité,

C) Robinet de
réglage permet-
tant de réduire
ou d'intensifier
lejet de peinture.

D) Valve d’évacuation d'air: ['utili-
sateur peut suspendre son travail pen-
dant quelques instants ; en lichant la
gachette, l'air s'évacue par la valve.

E) Godet indéformable et incassable,
ernlae,ture rapide et d'une étanchéité
totale,

Le PISTOLUX UNIVERSEL peut
étre transformé également en pisto-
let de gonflage, son manométre ser-
vant de témoin de pression, Un rac-
cord détendeur (F) permet le dégonflage
du pneu.

Prix du Pistolux Universel : 1 550 fr.
Raccord déténdeur spécial .

et tuyautoilé............ 650 fr,

Les Etablissements CROMECLAIR
PISTOLUX fabriquent une peinture
spéciale dont les avantages sont bien
connus, séchage immédiat (10 minutes),
durée pratiquement illimitée, résis-
tance aux lavages fréquents ainsi
quaux intempéries, brillant incom-
parable et durable. La peinture spé-
ciale pour Pistolux se fait en 20 coloris

métallisés ou non. Garantie ne pas-
sant pas au soleil, i

Pour tous renseignemients et docu-
mentatio. , s'adresser aux Etablisse-
ments ( ROMECLAIR-PISTOLUX,
16, rue vally-Tollendal, Paris (192),
Tél. : B 66.

ot. 40-

EN VENTE PARTOUT

N’HESITEZ PLUS!

Choisissez une carriére rémuné-
ratrice. L'ECOLE PRATIQUE D’AP-
PLICATIONS SCIENTIFIQUES,
39, rue de Babylone, Paris (VII®¢), vous
y préparera.

emandez notre documentation
gratuite : N° 4511 ; Radio-Electricité.
Télévision, toutes préparations pro-

fess:onne[s 'et amateurs. ourniture
ratuife  d'un récepteur moderne.
© 4522 : Comptabilité, Commerce.

N°o 4533 : Secrétariat de direction,
Sténo-dactylo. N° 4544 : Certificat
d'études gsrimm’rcs. Ne 4555 revels,
N° 4566 : Carriéres de la publicité.
N 4577 : Certificat de mathématiques

générales,

SCIENCE ET  VIE PRATIQUE

JOIE D’ETRE FORT

par la

METHODE AMERICAINE

39 DE CULTURE PHY-
SIQUE ATHLETIQUE
par correspondance gui vous
donnera rapidement des
muscles extraordinaires. Elle
a formé en Amérique des
. milliers de superathletes,
A la ]]leage. a la wville, partout, vous
serez bientét : envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes,
Envoi de la documentation n° |48
illustrée de photos sensationnelles

contre 30 francs en timbres.
“ AMERICAN INSTITUT ".
Boite post. 321-01 R. P. Paris.

FATIGUE D’HIER

sement de 'air.

Le moteur comporte deux vitesses,
permettant le nettoyage des objets fra-
giles et le nettoyage courant de |'appar-

tement.

Le tube flexible est monté & man-
soufflerie
permetde démiter efficacement en utilisant
les sels antimites et rend également I'at-
mosphére agréablement odorante. Enfin,
les antiparasites dont il est muni font de
lui un appareil qui ne trouble en rien la
bonne audition des appareils de T. S. F.

chette rotule brevetée, La

JOIE D’AUJOURD’HUI {
A l'occasion de la FOIRE DE PARIS, CONORD a ét¢

heureux de présenter aux lecteurs de Science ef Vie ces
trois appareils qui sortent actuellement de leurs usines:

— Cireuse ‘‘ Conord . — Cet appareil permet,
grice & son double jeu de brosses, un jeu brosses paille
de fer et un jeu brosses en
sole, de décaper et de lustrer
les parquets avec un mini-
mum d'effort.

Machine
“* Conord ", qui lave votre
linge sans effort.

Ellefait bouillir, lave, rince,
essore, 6 kilos de linge sec.

Elle fonctionne au butane,
ou au gaz de ville ou a

Elle fait bouillir, seul procédé normal pour
avoir du linge propre et désinfecté.

Son agitateur brassant I'eau permet d'obtenir
un linge aussi blanc qu'au lavage & la main.

Elle rince & eau courante.

Son panier centrifuge essore parfaitement
le linge.

— Aspirateur *“ Stellaspir ”’. — Absolu-
ment silencieux, d'une
= robustesse & toute épreuve, il est parfaite-
| s'agisse de dépous-
siérage, de désinfection ou d'assainis-

a laver

I'électricité.

puissance et d'une

PD?:H‘ tous renseignements et démonstrations, s'adresser aux Magasins des
Etablissements CONORD, 32-34, rue Qlivier-Métra, Paris (XXe).

Catalogue gratuit sur demande.

)
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VUES MODERNES SUR LA PHOTO D'AMATEUR
CHRONIQUE MENSUELLE GRENIER

DU NOUVEAU EN CINEMA
D'AMATEUR

Aujourd’hui, je peux vous parler
de cinéma, car le matériel devient de
moins en moins rare, et il ne vous
faudra pas attendre longtemps pour
devenir cinéaste. N

En cinéma, comme en phots, le
PETIT FORMAT offre des possibi-
lités et des avantages insoupconnés.

es images 3 X 4 mm obtenues sur
film classique 8 mm permettent la
prise de vues avec des focales trés
courtes (10 &4 12,5 mm). La profon-
deur de champ est telle que, méme &
grande ouverture (elles vont jusqu'a
1,5), le sujet reste net, méme s'il se
déplace de | m a I'infini. Mais mieux
encore : | opére toujours en 8 mm, et
I'autre jour j'avais placé sur l'objectif
une lentille correctrice pour prendre
des gros plans & moins de 50 cm. Je
pris ensuite une scéne avec le sujet
principal & environ 3 m et... j'oubliais
d'enlever la lentille! Je pensai
« Zéro, film perdu. » Quelle ne fut pas
ma stupéfaction en passant le lﬁm
de constater que les l;_pn:miers plans
étaient IMPECCABLES et les loin-
tams TRES BONS ECALEMENT.
Voild donc un format qui permet les
acrobaties les plus imprévues... et qui,
malgré les dimensions minuscules de
I'image, donne une projection parfaite
sur écran de 1,50 m de cété.

Aussi sommes-nous vraiment heu-
reux de présenter & nos clients une
nouvelle camera 8 mm simple,robuste,
& une vitesse, avec optique inter-
changeable, _ belle présentation et
rix... TRES RAISONNABLE
50 250 francs avec objectif 2,5 traité
ou 22 425 avec 1,9 trajté au pas stan-
dard ; possibilités d'utiliser des fo-
cales variées (23, 35, 50 mm et hyper-
Cinor) selon les circonstances. Et,
caractéristique TR INTERES -
S , cette camera utilise non seu-
lement le classique double 8 en bobine
de 7,50 m, noir et Kodachrome, mais
aussi en bobine de 15 métres, ce qui
ermetune ECONOMIE massive. Pour

francs vous aurez le méme temps
de projection qu'avec deux bobines
classiques, cofitant = | 532 fr., et une
aprés-midi sera ‘trop courte pour
terminer  votre boﬁine. FAITES
DONC DU CINEMA, en 8 mm, en
noir ou en couleur; achetez notre
camera, et votre premier film sera

%AL.

UN SUCCES TO

QUELQUES CONSEILS
POSEZ JUSTE, vous aurez de

elles images : c'est
cellule photoélectrique Réalt, la seule
cellule frangaise et européenne vendue
aux Etats-Unis : lecture directe, ca-
ran spécial, cinéma noir et couleur

(avec étui: 7 950 fr.).

facile avec la -

TENEZ TRES FERMEMENT
votre camera, appuyée au front,
comme en photo. Si vous suivez un
sujet, déplacez-la trés lentement.

SOYEZ AUDACIEUX, plus encore

qu'en photo : faites des contre-jours ;
craignez Eas les _premiers plans

ne

TRES RAPPROCHES ; avec une
lentille Prommor n® 1, vous prendrez
450 cm, n°2 4 0,20 m, et, si vous vous
trompez un peu dans |'appréciation
des _distances, ce sera quand méme

TRES BIEN. (Chaque lentille, 420 fr.)
UTILISEZ DES FILTRES : avec

e vert sur les verdures et le rouge
Sommor pour les ciels, vous obtien-
drez des effets magnifiques (420 fr.).

LA FRANCE EN TETE
de la production photographique
de précision.

Pourquoi payer trés cher, 80 000 ou
100 000 francs, des appareils étran-
ers, alors que, pour 5§ 900 francs, le
OCA UNIVERSEL vous offre tous
les perfectionnements et les possibi-
lités que vous pouvez rechercher :
objectifs interchangeables couplés avec
le télémetre-viseur & oculaire unique ;
obturateur de haute précision de la
seconde automatique au /1 000, pré-
sentation absolument impeccable. Les
objectifs complémentaires ont tous
une définition parfaite ; les focales
suivantes sont prévues : mm,
mm, 90 mm, 135 mm ; ['appareil
est livré avec un Oplarex 2,8 traité.
| existe deux autres modéles de
Foca également impeccables : FOCA
116, objectif interchangeable non
couplé 3,5, 50 mm : 37 975 francs

Ou OBJECTIF 1,9 : 54 835 francs.
FOCA STANDARD, object. 3,5,

35 mm sans télémetre : 24 000 francs.

QUELQUES ARTICLES
SELECTIONNES

SUPERIEYINK © 10174 3 86« Sar
film 35 mm. Obt. & rideau 1/25 &
1/500, pose et seconde autom. , objectif
3,5 22840, Objectif 2,8 » 30 450 frs.

ROYER. 6 % 9 de précision, double
format, viseur a parallaxe corrigée,
obt. 1/10 au 1/200, retardement dans
le corps de l'appareil, objectif 4,5
traité. Prix : 12 220 & 14 720 frs.

TELLKA IIl 6 X 9 & télémetre
couplé avec objectif 3,5 traité; obt.
I 5. 1/300, prise de flash : 28 166 francs.

ATOFLEX-reflex & 2 obj. couplés
45: 19890 francs.

DISPOSITIFS PRISMOR, trousse
pour prise de vues de 0,30 m a | m,
avec la_mise au point télémétrique,
pour Foca Leica Contax : 5500 a
6 700 francs.

UN NOUVEAU TELEMETRE
de grande précision, donnant les
distances & partir de 030 m, trés
petit, présentation impeccable, se
FIXE INSTANTANEMENT SU
TOUS APPAREILS SANS MODIFI-
CATION griace & un systtme trés
mgénieux : 3 000 francs : avec étui
cuir se fixant sur‘la courrore 3 600 frs.

UN APPAREIL PETIT FORMAT
A GRANDES POSSIBILITES
Pour 13 400 francs
Le BABY-LYNX connait un
trés grand succes. Il est en effet trés

bien congu et d'une belle présentation :
format 24 X 36 sur film 35

mm per-
foré ; corgs métal moulé ; viseur
Galilée ; obtur. Prontor II de | s. au

1/200 avec retardement pour se pho-
tographier soi-méme et prise de
flash pour lumiére artificielle ; objec-
tif Flor 3,5 traité. Clest l'appareil
pour le soleil et le temps sombre. Son
objectif 2,5 et son obturateur synchro-
nisé donnent toutes les possibilités,
Ssynchro-ﬂash our cet appareil a partir
e 2 000 fr.). Et vous l'achéterez chez
Grenier, qui vous abonnera gratui-
tement & sa revue Petit Format.

OCCASIONS

Les photographes amateurs veulent
toujours faire de mieux en mieux. La
gamme de nos occasions démontre
cette progression : elle va de la boite
au Foca % Un systéme d'échahge
nous permet d'avoir une liste d'occa~
sions comportant plus de 500 appa-~
reils. Voyez Petit Format n°® 7 (Fc°
45 frs remboursables).

CONDITIONS DE VENTE

Expédition contre remboursement.
Pour lles colonies, paiement par vire-
ment postal préalable. Emballage et
port facturés au juste’ prix.
GRENIER, 27, rue du Cherche-Midi
(métro : Sevres-Babylone) et 90, rue de
Levis (métro : Villiers). Ouvert tous

les jours:y’ =—-C, P. 1526-49, Panis.
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PLUS DE NAPPES TACHEES

Plus de précautions & prendre pour
verser vin, huile, etc., en utilisant
notre entonnoir verseur F. C. F.

S'adapte sur toutes les bouteilles et
litres de dimensions courantes.

Lavable, hygiénique, inusable. Le
seul, qui, posé a l'extérieur de la bou-
teille, ne ‘ralentit pas le débit, permet
de se servir des bouchons habituels.

*  Vendus dans les grands magasins.
nvol recommandé d'un sachet
échantillon contenant 3 appareils, dont
1 spécial huile. Prix : 165 frs franco.
POUR VOS VACANCES. Modtle
spécial pour bouteilles thermos,
Treés pratique, évite la rouille des
parties intérieures. Prix : 95 frs franco.
Sachet échantillon comportant ce
modéle, en sus des trois appareils ci-
dessus. Prix: 215 frs franco.
.E. T. A. M,, 6, rue Albert-Sorel,
Paris (XIV®). C. C. P. Paris 6789-33.

UNE DOCUMENTATION
DE TOUT PREMIER ORDRE

Sur simple demande, accompagnée
e la somme de 40 francs en timbres,
vous recevrez le catalogue général
20 12 de 1 LIBRAIRIE DE PARIS,
la librairie technique la plus impor-
tante de toute la France. Ce cata-
logue de 116 pages (format 135 x 210),
contient les sommaires de plus de
1 600 ouvrages sélectionnés parmi les
meilleurs  (technique, vulgarisation
scientifique, utilité pratique).

" Vous pourrez
ainsi, sans re-
cherches fasti-
dieuses et sans
aucun dérange-
ment, faire
tranquillement
votre choix
chez vous, “ a
téte reposée.

) Quelle que
soit la branche qui vous intéresse, :
Apiculture, Automobile, Aviation,
Dessin, Electricité, Elevage, Jardi-
nage, Mécanique, Modéles réduits,
Médecine, Péche et Chasse, Photo-
¥a hie, Radiesthésie, Radio et
élévision, Sciences occultes, Tra-
vaux d'amateurs, Sports, etc., vous
n'aurez que l'embarras du choix.

Expéditions rapides des commandes
France, Etranger et Colonies.

LA LIBRAIRIE DE PARIS ¢

17, avenue de la République, 17
PARIS (XI®) (métro République).

_signalisation.

UN FICHIER EFFICIENT

Lorsque les fiches doivent &tre mani-
pulées fréquemment en vue de consul-
tations ou d'annotations, il est indis-
pensable d'assurer leur classement
ans des appareils permettant de re-
trouver immédiatement le document
recherché, d'éviter tout déclassement,
d'assurer la rapidité dans la mise &
jour et de faciliter au maximum la

Les appareils & fiches visibles sont

. construits dans ce but, mais seuls

sont véritablement efficients ceux qui
ont été étudiés et construits en vue
des manipulations fréquentes et sou-
vent brutales dont ils sont 1'cbjet.

) BURMO réalise ces conditions
indispensables. Il est rigide, ses tiroirs
indéformables coulissent aisément; il

i protege les documents contre ['incendie,

et sa contenance est la plus grande qui
ait été réalisée.

Demander la notice spéciale &
BORGEAUD et Cie, 122, rue de
Bagneux, MONTROUGE,

« POUR COMPLETER
L’AUTOMATISME
DE VOS APPAREILS
ET INSTALLATIONS

Froeil dere

vous offre des possibilités insoup-
onnées.  Documentation

OLA,
6, rue Cail, Paris (10¢), Bot, 78-69.

L’APPAREIL A DESSINER
« REFLEX »

vous permet de
TOUT COPIER,
AGRANDIR, REDUIRE
exactement et rapidement.,

Notice gratuilte.

C.-A. FUCHS

Constructeur

THANN (Haut-Rhin) 5
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A LA MAISON, A LA FERME,
AL’ECOLE, DANS L’ATELIER
ARTISANALOUINDUSTRIEL,
LES CELEBRES PETITES
MACHINES A BOIS
“ AHOR »

dont la gamme comprend 10 machines

a partir de 3.220 francs,
vous ‘permettront de fabriquer avec
aisance et rapidité, pour le prix du
bois, vos ruches, cabanes a lapins,
poulaillers, cageots, caisses, jouets,
portes, parquets, ébénisteries et
menuiseries courantes, et méme vos
charpentes légéres...

Pour 7 475 francs
cette superbe dégauchisseuse, avec
un moteur force ou lumidre & partir
de 1/4 ch seulement, vous permet de
dresser et raboter vos bois de toutes
longueurs jusqu'a 150 mm de large.

Démonstrations de juin :
A l'usine de SURESNES.
FOIRE de LILLE.

FOIRE de GRENOBLE.
FOIRE de BORDEAUX.
FOIRE de NANCY.
FOIRE de MONTLUCON.
FOIRE de BRIVE.

FOIRE de CASABLANCA.

_ Tarif détaillé illustré avec caracté-
ristiques et performance, contre de-

“ mande avec timbre adressée & :

S.E. M.I. S. (Machines « AHOR »)
bis, rue Emile-Duclaux,

SURESNES (Seine).

Distributeurs exclusifs
demandés départements, Union fran-
caise et étranger.

L’ELECTRICITE .
est la seule branche qui vous offre des
débouchés dans

TOUTES LES INDUSTRIES
Sans quitter vos occupations actuelles,
devenez rapidement un technicien
qualifié en suivant un enseignement
conforme aux programmes offi-

' ciels. Préparation aux C. A.P. de mon-

teurs en installations électriques et
d'électriciens  (constructions  élec-
triques).

Gratuitement, | CENTRENATIO-
NAL DE FORMATION TECH-
NIQUE, 2 bis, rue Gérhard, a Puteaux
(Seine), vous adressera le détail de ses
cours,
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LE PREMIER 6 x 9 FRANCAIS A TELEMETRE COUPLE

Que demande aujourd’hui 'ama-
teur francais passionné de photo-
raphie ? Etant donné le prix élevé
5es agrandissements, il recherche de
préférence des appareils du type
6 X 9, format donnant des images
d'album, de taille raisonnable, sans
recourir a |'agrandissement.

Il voudrait cependant ne pas
renoncer & son grand réve, qui est
de posséder un appareil de précision
d'une trés bonne acuité visuelle, doté
de bons dispositifs automatiques de
réglage : téléméire couplé, table de
profondeur de champ, calculateur des
diaphragmes, etc., un appareil lui per-
mettant de travailler vite, sans hési-
tation, avec toutes les chances de

succeés, et de réussir quelques-uns
de ces petits tours de force qui
seront |'orgueil de sa collection
d'images.

Or, jusqu’'a présent, seuls les appa-
reils de « petit format », les 24 X 36,
les 3 % 4, les 4 1/2 X 6, étaient
munis de ces dispositifs modernes de
réglage. Il était impossible & I'amateur
de concilier ses deux tendances : il

evait soit choisir un « petit format »
gdonc se laisser entrainer 4 de gros
rais d'agrandissement), soitun 6 X 9,
son format préféré gen _ renongant
alors aux derniers perfectionnements
techniques).

Aussi est-ce avec joie qu'il a appris
la sortie, au dernier Salon de la Photo-
graphie, du TELKA I[II, premier
appareil 6 X 9 francais da télémétre
couplé, étudié, fabriqué et lancé -par
les établissements DEMARIA,
LAPIERRE et MOLLIER.

La renommée de cette maison
francaise (fondée en 1848) qui fournit
des appareils d'optique et de précision

a I'Armée, a 1'Aviation et & la Marine,
dit assez le soin apporté par les ate-
ters de Lagny-sur-Marne & la mise au
point de cet appareil.

Le TELKA III, vedette du Salon
1949, en outre d'un excellent télématre
couplé dans le champ de visée, dispose
d'une lable de profondeur de champ
directement montée sur l'index des
distances, d'un dispositif « autocal »
indiquant automatiquement le  dia-

phragme & utiliser selon la vitesse
employée et selon 1'état du ciel, d'un
retardement et d'une prise de synchro-
flash. L'obturateur au 1/200¢  donne

également les quatre « vitesses
lentes ».

L'objectif du TELKA III, entiére-
ment calculé, corrigé, monté et
contrdlé & Lagny, est le nouveau
« SAGITTAR» [: 3,5, semi-grand

angulaire, foyer 95 mm & 4 lentilles
traitées, verres fluorurés. Aussi sen-
sible et plus précis que I'eil humain,
ce remarquable instrument d'optique
donne, sur toute I'é¢tendue du format,
une 1mage trés « piquée », d'une égale
intensité, d'une extraordinaire finesse,
susceptible des plus beaux agrandis-
sements.

Autre avantage : divers dispositifs de
verrouillage empéchent 1'amateur de
commettre des erreurs d'inattention,
comme, par exemple, la surimpression
de deux vues. Le TELKA II[ est un
olding. Son armature métallique
rigoureusement rigide, la monture de
son bloc optique sur rampe hélicoi-
dale, rendent 1mpossible toute défor-
mation accidentelle de 1'image, méme
dans les angles.

Le sac Toujours Prét du TELKA
IH est lui-méme infiniment pratique.
A T'intérieur trouvent place un para-
soleil télescopique extensible et une
bonnette portrait, A l'extérieur, dans
deux cartouches, viennent se loger les

eux écrans jaunes,

Tels sont les avantages du TELKA
III, que les experts tournent et
retournent entre leurs doigts admira-
tifs. Il vient & son heure pour la joie
de ceux qui ont su attendre.
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LE FAUTEUIL TOURNANT
DE BUREAU

Le fauteuil de bureau, au méme
titre que la chaise dactylo, est souple
et robuste,

Entiérement articulé, il s'adapte au
corps de l'utilisatews.

Il est recouvert d'un coussin garni
de mousse de caoutchouc, évitant les
frottements, et, par suite, 'usure des
vétements.

Le dossier articulé, recouvert égale-
ment d'un coussin, offre tout le confort
désirable. .

Pour tous renseignements, adressez-
vous & :

FLAMBO, 51 bis, avenue de la
République, Paris. Tél. Obé, 35-39,

VOULEZ-VOUS
UNE SITUATION

d'avenir dans ces activités :
Agriculture, Automobile,  Assu-
rances, Aviation, Banque, Cinéma,
Colonies, Commerce, Comptabilité,
. Dessin industriel,
'r‘ ’ Economats, Edi-
. tion, FElectricité,
Exportation, Fis-
X " calité, Foréts,
Froid, Hételle-
lrgi&‘HBtefse de
4 : ir, = Journa-
lisme, Marine, Mécanique, ~Métré,
ines, Police, Publicité,hSecrétariat,
. N. C. F., Topographie, Trans-
orts, Travaux ptlx)blgics? S OE
mploi d'Etat (2 sexes), etc....» De-
mandez le Manuel des Carrjéres
n® 709 et Conseils. Document unique.
cole au Foyer, 39, rue Denfert-
Rochereau, Paris (21 ans de succés).

' par

INVENTE EN U. S. A.

Le stylo & plume capotée
gagne de plus en plus de
partisans. Ses avantages par
rapport & la plume ouverte sont
indéniables. Non seulement le
capot qui protége la plume
évite l'encrassement par la
oussiére, mais il empéche
‘évaporation de I'encre (donc
moins de remplissage que le
stylo ordinaire) et maintient la
plume constamment mouillée
et immédiatement préte 4 écrire.

Un des précurseurs du stylo
4 plume capotée est la Société
ROYAL -FRANCE, 103, rue
Lafayette, Paris, S. V., qui est
spécialisée dans cettz fabrica-
tion.

Le modele classique : le
ROYAL-PEN, dont le corps
est entierement en plexiglass,
avec bague glissante et capu-
chondoré, plume pointe iridium,
est en vente au prix de 640 fr.,
avec plume or [8 carats 2
| 280 fr. Payable par mandat
ou contre remboursement, plus frais
d’expédition. '

" Chagque stylo est vendu avec un bon de
garaniie de deux ans.

~SITUATION POUR VOUS

un §pécialiste universellement
cohnu, est le guide sérieux de 224 pages
veous indigtiant comment gagner réelle-
ment de 1'argent chez vous en créant
sans gros capital une petite affaire
bien a _vous. Trés intér. brochure
ratuite, Ecr, : DIDAC-FRANCE, 9,

euzeville (Eure). Joindre 2. timbres.

LE PROGRES
Vous
INTERESSE

c'est' pourquoi vous lisez assidiiment
Science et la Vie.

C'est un progres de pouvoir main-
tenant se raser en un instant et sans
eu ni irritations. De le faire sans
savon ni blaireau ni eau chaude.

Car le savon est & base de soude
caustique que l'eau libére, et le blai-
reau est un nid & poussiéres anti-
hygiénique. G

Avec la créme RAZVITE, qui
s'étale d'un doigt preste, on se rase
immédiatement, sans savonnage fasti-
dieux et long, tout en soignant son
épiderme et le préservant de toutes
rougeurs. Car RAZVITE est encore
mieux quune créme & raser parfaite,
cest uné vraie créme de beauté :

LA CREME DES HOMMES,

RAZVIlE

Partout en tubes et en boites.

sEs mmw

- SCIENCE _ET. VIE PRATIQUE:

Touristes, eampeurs, mariniers,
voyageurs et hommes d’affaires,

. LE

k8 @EGAL BIJOU PORTATIF”

sera votre compagnon de tous
les instants.

Ce poste Superhétérodyne 4 lampes
miniature ne prend pas plus de place
qu'un ap arelr photographique. Son
poids, 2 500 grammes environ, et ses
dimensions réduites (210 X 165 X
110 mm.) vous permettent de le por-
ter 4 la main ou en bandouliére. Vous
écouterez |le monde entier avec ses
3 gammes d'ondes O. C., P. O, et
G. O. (réglable par 4 boutons : arrét,
pile, secteur, puissance et commande
du cadran). Sensibilité et sélectivité
garanties par bobinages spéciaux. Mu-
sicalité et puissance assuréés par
H. P. « Ticonal » Piles de longue
durée interchangeables par 1'utilisa-
teur lui-méme (2 piles lampes de
poche et 1 pile 67 yolts que vous trou-
vez couramment dans le commerce).
Prix exceptionnel de lancement

rancs.
Le méme, fonctionnant sur batte-
rie et secteur (sur tous courants
| francs.
Postes REGAL, Etablissements ETA-
LECTRA. Service S. V., 48, boulevard
de la Villette, Paris (19°).
Expéditions toute la France et colonies.
Grand choix de postes tropicalisés spé-
cialement montés, pour les colonies.

45 a 50.000 FRANCS PAR MOIS
alaire actuel du Chef
Comptable. Préparez chez
vous, vite, i peu de frais,
le diplome d'Etat.
Demandez la grochure gratuite n° |4
** Comptabilité, clé du succés .

i vous préférez une situation libérale
lucrative et de premier plan, préparez
le dipléme officie] d'Etat

LEXPERT-COMPTABLE
— Aucun dipléme exigé des candi-
ats ;
— Aucune limite d'age.

Demandez la brochure gratuite n® 444,
*“ La Carriére d'Expert-Comptable ™'
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

L'}
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G. M. G. PHOTO-CINE - 3, rue de Metz, Paris (10°)

POURQUOI conserver un appareil
d'un format, un OBJECTIF, un acces-
soire qui ne vous conviennent plus ?

G. M. G. Photo-Ciné a étudié pour
vous toutes les possibilités :

VENDEZ-NOUS votre appareil au
plus haut cours de France ; laissez-
nous en dépbt a la vente l'appareil
démodé ou spécial, nous le négocie-
rons a4 des conditions avantageuses,

, ECHANGEZ VOTRE APPAREIL
contre un modéle plus perfectionné
ou mieux adapté & vos désirs.

ACHETEZ |'appareil neuf, la der-
niére nouveauté avec GARANTIE.

N DE NON-SATISFAC-

TION, DANS LE DELAI DE -

HUIT JOURS, nous l'échangerons
ou le rembourserons SANS PERTE
POUR VOUS.

ACHETEZ LE ROLLEIFLEX,
le LEICA, la camera KODAK de vos
réves avec la méme garantie, les
mémes possibilités d’échange.

EXPEDITIONS FRANCO DE
‘PORT et d'emballage dans toute la
France et les colonies pour tout achat
supérieur 2 CINQ MILLE FRANCS.
TAXE AVION Afrique : 1000 fr.
TAXE AVION Indochine : 2 000 fr.
par appareil.

CATALOGUE GENERAL SV,
LISTES OCCASIONS. CATALO:
GUE ACCESSOIRES SV, sur dem.

G. M. G. LABORATOIRE trai-
tera tous vos travaux : Reproduction,
Tirages, Retouche avec le maximum
de soins et de rapidité.

Agrandissements sur Grands Papiers.

Développement grain fin garanti.

NOTRE CATALOGUE 1950 EST SoRrT! -
|0’0 PAGES, NOMBREUSES PHOTOGRA-
PHIES - TARIF INCLUS - ENVOI CONTRE
50 FRANCS EN TIMBRES REMBOURSABLE
AU PREMIER ACHAT - LISTE MENSUELLE
SUR SIMPLE DEMANDE

© ATOFLEX, formatéxé Reflex 4 deux objectifs couplés. Mise au point sur dépoli.
Loupe, Obturateur | seconde 4 1/3004' Viseur sportif. Table de profondeur de

champ gravée sur l'objectif de visée, avec objectif ANGENIEUX 4,5, traité.. 23 447 fr.

L9 Sac ¢ tout préte, cuir luxe doublé.. .. vivuiureeiiiiniiiiiiiniiiaiiinnnan 2626 —
i Filtres colorés ou bonnettes. La piéce . 397 —

s Bavasolelispnrall.s s s 365 —
Pellicule KODAK panchromatique, SUPER XX 107 —

KINAX BABY, format 6 % 9, Boitier métallique. Ouverture automatique.
Obturateur. Pose et Instantané, synchronisé. Diaphragme a Iris. Viseur clair

réversible, RECOMMANDE AUX DEBUTANTS 4 568 fr.
Sac cuir pour l'appareil.......... 655 —
Sac plastique avec fermeture éclair . 537 —
Synchronisateur pour lampes FIash .. ......ivevvivnirsiienreneneonennas 1522 —
L.ampes Elash i Midger. g« piRee - o0 e o Lt il S h el S 87 —

Posemétre: REALT a cellule photoélectrique. Rapidité de lecture. Posemétre
comprenant un jeu de cadrans interchangeables étalonnés pour 2 rapidités
d'émulsions chacun. Cadran spécial pour faibles éclairages (intérieurs, sous-
bois, etc...). En une seconde vous éviterez une erreur onéreuse |

PoremalT e REATIT s QY Soisex by st b i bt e DL IR 7 074 fr.
tui cuir « Tout Prét», pour le posemetre et les.cadrans ...........coevuvens 760 —
Cadran supplémentaire pour la rapidité de 32° Scheiner............voeeernss 122 —

LEICA 11 C,,24x 36, chromé, dernier modéle, Télémétre couplé
accolé au viseur. Obturateur A roulements 4 billes, 1 seconde
4 1/1 000¢ de seconde.

Avec objectif ELMAR 3,5'de 50, traité, interchangeable,...., 83230 fr. J.
Avec objectif SUMMITAR 2 de 50, traité, interchangeable.. 106 500 — ¢
Sac cuir « Tout prét+ luxe, potur LEICA ... .ovrerssrernss 32 18

Mallette luxe: pour LEICA et 4 objectifs, a partir de.
Filtres colorés O. P. L., diamétre 36. La DIgCe. . v e oe
Filtres coiores 0. P. L., diamétre 42, La piéce............... e
SUPER IKONTA ZEISS, format 6 x 9. Télémétre couplé. Déclenche-
' ment boitier 2 blocage. Obturateur Compur Rapid, 1 seconde & 1/400¢

A retardement. Objectif TESSAR 3,5. . .1 .utvuirnrurssiosarsonsss 53 795 fr
AT B 7)1 0 S T G e Bl S ek M R St 2l s . 3250 —
Filtres colorés ou bonnettes, La PIBCE. .. ...vuurrnrersnnsesnrennennns 486 —
cRarasoleil o e e e e st e B 320 —
*Film KODAK, 6 x 9, orthochromatique 28 .....0.v0vueenenessnrss A 95 —

Camera G. I. C. 8 mm, 9,5 mm ou 16 mm, Monovitesse, Moteur 2 ressort trés
robuste, Compteur métrique. Utilise des bobines de 15 métres, Encombrement
150 > 100 x 45 m. Poids 900 gr, Monture pour objectif interchangeable.
S ] (| gl e e M e B e i L S R T A

Objectif CINOR BERTHIOT 1,9 .

Saeshourilab Camena’. ow, e S R e RN L g

Film 2 x 8 mm KODAK panchromatique 7,50 m ,

Film KODAK, 19 bobines de 15 métres

TOUT LE MATERIEL TECHNIQUE DE DESSIN

Augmentez votre

avec la nouvelle table & dessin

CONFE ORT-L UX E

rendement

Un campas n'est pas un Jouei . Normalisez vos titres avec

lI ﬁﬁ& |_E n"‘lei
CHITECTO GRAPHE

. JELECTROGRAPHE

SYMBOLGRAPHE

TRACE CIRCONFERENCES

Votre travail dépend de sa précision. TRACE BOUL

eule une maison spécialisée vous T

assure choix et qualité (3 séries). P
cole, Dessinateurs, Ingénieurs.

Pour Juillet seulement, profitez de |offre

Bati bois renforce, ébénisterie sol-
née. Stabilité garantie par systéme de
Elocagc inédit « A, D, g » brev.

D. G., maximum de sécurité,
Com mande par pédales centrales ;
3 formats : 90X 65, 120 80, 150 100
cm., planche 3 épaisseurs encadrée,
avec ou sans régle parallele, peut
s'équiper avec appareil a dessiner.

avantageuse réservée aux lecteurs,
S.V. 180. %ochette decom as série Ingé-
me.ur clichéci-dessus. 2500 fr.
Plume ecmles _?our dessmaieurs.
Ne 659 ILLOTTS pour litho,
cartede 10 lumes—i— 1 manche: 95 fr,
Ne 354, ESTERBROOK fine, acier
blem L étui de 12 plll_imes + 1 %ort;-
------------ )
N° 3099 TRERAID, genre RED!S
La carte de plumes assorties
+ 1 porte-plume. . Franco ' 150 fr.

Tarifs et notices contre 20 frs en timbres.

H. DUPUIS, 129, faubourg St-Martin, Paris (108), — Métro: Gare de I'Est.

qui vous permettra de simplifier votre
travail et, par conséquent, augmentera

votre rendement.
8 tailles normalisées (droites ou
penchées).
Ainsi que wpos symboles iechniques.

— Tél.: Nord 25-28.
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T. S. F. CAMPEURS

Voici une nouveauté
pour les campeurs : le
# récepteur « Baby»
Ml 2 lampes A piles, léger,
§ peu encombrant, per-
mettant des auditions
en haut-parleur, Méme
modéle « Junior » avec
cadre incorporé orien-
table. Modéle « Auto-
Camping » grand tou-
: risme 5 et 6 |. (le plus
puissant des postes A npiles). 'IPous
équipés des fameuses lampes améri-
caines « cacahudtes » A trés faible
consommation.

otice sur demande au constr,
REYNOLD, 9 bis, rue Léon-Giraud,
Paris. Nord 10-96.

~AVEC UNE VIS A BOIS
ET UNE
CHEVILLE RAWL
vous FIXEREZ TOUS OBJETS

dans la brigue, le ciment, etc.
t vous collerez tout : faience,
ois, cuir, modéles réduits, avec
la colle DUROFIX, résistant & l'eau
bouillante. /
|, av. Maurice, VILLEMOMBLE,
(Seine). — Tél. Le Raincy 24.58,

MECANICIENS AUTO
RATTRAPEZ -
LE TEMPS PERDU

Cagnez plus,
améliorez votre
situation ou
votre affaire,
soyez préts a
bénéficier de la
« Reprisé » en
S e ttant -l
connaissances.

jour vos
Perfectionnez-vous, devenez un vrai

spécialiste hautement. qualifié et « &
la page », rapidement, chez vous, sans
éranger vos occupations,

ous le pouvez par un enseige-
ment {rés sérieux, ultra-récent et
essentiellement pratique, servi par de
grands srofessionnels ¢« actifs » et

traitant de toute l'automobile actuelle ;
marques francaises et étrangéres,
tourisme, poids lourds, tracteurs

agricoles, mécaniqué! électricité, répa-
rations, entretien, organisation du

garage, etc. :
Résultat garanti. Essai d'un mois
sans frais. Organisation de placement.
emandez la brochure technique
illustrée n® 4306 (en précisant pour
rofessionnel ou pour débutant) A
'E. T. N., Ecole Spéciale d'Automo-
bile, 137, rue du Ranelagh, Paris (16#).

Et participer aux prix des

BELLES VACANCES GRATUITES

| Fetle des .Ift':‘r,;"r'nc‘ur:-"." Nouvelles

forrae I'Elite prcfr-: nelle

AUJOURD’HUL...

UN AGREABLE PASSE-
TEMPS ET DEMAIN...
UNE SOURCE DE PROFITS
Les jeunes gens sérieux qui désirent,
sans quitter leur emploi habituel,
occuper agréablement et sainement
une partie de leurs loisirs peuvent
maintenant suivre par correspon-
dance des cours de dessin industriel.

Ces cours, donnés par des profes-
seurs éminents, sont sanctionnés par
les diplémes de chef dessinateur indus-
triel ou sous-ingénieur en construc-
tions électriques, mécaniques ou aéro-
nautiques. Etant donné le grand
nombre d'emplois de dessinateurs
offerts dans toutes les industries :
aviation, automobile, _constructions
mécaniques et aéronautiques, travaux
publics, grandes administrations
d'Etat, etc., c'est dire que les portes
s’ouvriront toutes grandes aux heu-
reux bénéficiaires qui, ayant su joindre
I'utile & I'agréable, auront ainsi acquis
une situation ‘plaisante et bien rému-
nérée, ’

Quelle que soit votre résidence,
vous avez intérét & vous documenter
sans tarder en demandant tous rensei-

nements utiles 4 |'ECOLE PROFES-
g!ONNELLE SUPERIEURE, 21, rue
de Constantine, & Paris (VII®),

19, rue
Z

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

Le MICROFILM =

Economie de temps.
Le MICROFILM =

Economie d’argent.
Le MICROFILM =

Economie de place.
Le MICROFILM = Sécurité.

Ne gaspillez pas votre temps en
ongues et cofiteuses recherches ainsi
qu’en essais décevants.

esspécialistes vous guideront et vous
conseilleront, tant dans.|'organisation
rationnelle de votre laboratoire que
ans celle du classement de vos
archives et de votre documentation,

A Paris, MICROFILMEX,

75, rue Saint-Lazare. Trinité 73-20.

A Lille, MICROFOT,
2, rue des Tours. Tél. 508-07.

A Lyon, MICROTECHNIQUE
12, boul. Jules-Favre. Tél. M. 41.73.

Exécution de travaux a facon :
MICROFILMS et Agrandissements.
Fourniture de matérie?: de Prises de
vues, de Lecture et de Classement.
Installation de Laboratoires complets

COLLECTION CARRIERES
JE VEUX ETRE...
AVIATEUR
Présenté par Marianne Monestier.
Préface de Pierre Clostermann.

Le guide indispensable
u futur aviateur.

Un volume illustré ......... 150 fr.
Déa paru :

Je veux étre,.. HléfeSse de l'air.. 50 fr.

Je veux faire... du Cinéma... 50 fr.

Editions DESTIN NOUVEAU

Rémy - Dumoncel, Paris (14¢).

SI
LE DESSIN TECHNIQUE
L’ELEC%RICITE

L’AUTOMOBILE
vous intéressept, demandez-nous notre notice-
programme intitulée De la roue dentée au turbo-

réqcteur, ainsi qu'une lecon de dessin,

Elles vous serontda t(‘iessgfes grac:l?/usemeqt si

om ez de Scienceel Vie,

"L’ECOLE CENTRALE DE MECANIQUE
(cours par correspondance), ]

8, av. Léon-Heuzey, Paris (16°), Filiale en Belgique,

149, bd de Smet-de-Nayer, 2 Jette-Bruxelles.

ATTENTION !

Des moteurs 3 explo-
sions vous seront remis,
et une boite de compas
est offerte gratuitement
a tous nos éléves,

crire a
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Vous avez déja vérifié
cet axiome :

PAS DE PHOTO
SANS LUMIERE

Pour vos photos, utilisez donc une
des trois peﬁicu]es LUMIERE.

La SUPER-LUMICHROME (or-
tho) pour les extérieurs et les paysages.
Sa grande tolérance de pose permet
des écarts d'ex{aositlon relativement
importants en plus ou en moins.

La LUMIPAN «G. F.», panchro
4 grain tres fin. Sensible & toutes les
couleurs, elle donne des clichés bien
modelés pouvant supporter de trés
forts agrandissements sans que la gra-
nulation soit visible. Convenant indis-
tinctement aux prises de vues a la
umiére du jour ou en éclairage artifi-
ciel, la LUMIPAN «G. F.» est la
pellicule idéale pour les appareils de
petit format,

L'ALTIPAN LUMIERE, la nou-
velle pellicule des grands instantanés,
super-panchro, ultra-rapide. Remar~
ﬂuable rour la photo de nuit avec

ash, elle est, en outre, particuliére-
ment recommandée dans tous les cas
oll, avec une c‘:'lf:].lu:ule ordinaire, de
mauvaises conditions d'éclairage ne
permettraient pas d'obtenir un cliché
satisfaisant.

N'oubliez jamais : PAS DE PHOTO
SANS LUMIERE.

Demandez la _brochure illustrée,
20pages: RLUMIERE VOUS OFFRE»
qui vous sera remise gratuitement chez
tous les négociants LUMIERE.

COMMENT AMELIORER
VOTRE STANDING DE VIE

En devenant
acquéreur d'un
récepteur de
grande classe,
grace aux avan-
tages que seuls
nous offrons et

ui
e Notre formule américaine de
vente directe, de l'usine au particulier.
— Nos facilités de paiement & long
crédit, & partir de 830 francs par mois.
— Nos tarifs au comptant depuis

comprennent :

9990 francs.

— La qualité de nos récepteurs
équipés de pitces labélisées.

— Notre garantie de deux ans.

— Nos expéditions franco sur toute
la France.

— Nos expéditions par avion sur
les colonies, dont les risques de trans-
port, comme pour la France, sont
entiérement couverts.

— Catalogue gratuit, sans engage-
ment.

TELESON-RADIO
Service S. V.,
33, avenue Friedland, Paris (VIII®)

.Notices sur demande :
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LA S. A. PAPYRUS-RADIO

Vous présente le dernier mot de
la technique moderne.

Le RA-1. Récepteur tropical, d'une

résentation et d'une techhique abso-
rument nouvelles, utilisant les derniers
perfectionnements américains :

Tropicalisation totale. Coffret métal-
lique P, O. et deux gammes d'ondes
courtes étalées., Dimensions : 36X 17
X 24 %¢. Fonctionne sur batterie 6 ou
12] volts et sur secteur de 100 a 250
volts

Récepteur super-minia~
ture de dimensions extrémement
réduites : 21 X 15 X 8 % ; fonc-
tionne sans antenne, sans terre, sans
prise de courant, dans n'importe
quelle position, en ville, & la cam-
pagne, en forét, etc. Recevant en
plein jour toutes les stations locales
et, le soir, plus de trente stations
rangaises et étrangéres avec une
puissance trés confortable, méme en
plein air.

Le RM-I.

RA-1 ou RC-1 ou RM-I, contre 30 francs, aux

Le RC-1. Récepteur portatif minia-
ture, utilisant les dernieres pitces
détachées du type américain. Ce
poste de radio absolument indépendant
a peine plus encombrant qu'un appa-
reil de photo (dimensions: 21 X 13 X
10 %4), peut fonctionner indifférem-
ment n'importe ol : sur piles incorpo-
rées, sur secteur alternatif ou continu,

sur_accus 6 ou 12 volts. ;
Coffret métallique. Présentation
ultra-moderne, = Quatre gammes de

réception (deux ondes courtes). Tropi-
calisé.

Etablissements PAPYRUS-RADIO 25, boulevard Voltaire, Paris '(XIe).

Tel

: *Roq. 53.31. — Expédition France et Colonies.

RADIO, ELECTRICITE, DESSIN INDUSTRIEL

SUPERIEUR
DE L’ECOLE POLYTECHNIQUE FRANKLIN

forment par correspondance des techniciens pour :

® Radio et télévision :
Sous-ingénieurs, Chefs
trols motsf

2° Dessin Industriel :

Monteurs,

Monteurs (formation accélérée -en

Dessinateurs calqueurs, Dessinateurs détaillants.
Confiez-nous votre avenir. Documentation gratuite :

ECOLE POLYTECHNIQUE FRANKLIN PAR - CORRESPONDANCE

Service V, 4, rue Francer, Paris (18¢).

o

Fourniture spéciale de matériel tropicalisé. & nos éleves des colonies.
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IL FAUT DETARTRER
VOTRE RADIATEUR

Clest votre inilérét,
non seulement vous
éviterez des pannes
graves telles que grip-
page, bicilles coulées,
etc., mais, de plus,
une circulation d'eau

propre, en assurant un refroidisse-
ment parfait, permet & votre moteur
de donner sonrendement maximum
pour une consommation d'huile et

d'essence minimum. Il faut pour
cela disposer 'd'un bon détartrant.

Les deux qualités primordiales d'un
détartrant sont :

_ L'efficacité faute de quoi il est inu-
tile, et la neutralité sans laquelle il est
nuisible.

Le détartrant S. T. I. C. réunit ces
deux qualités :

Deux comprimés dans votre radia-
teur, puis vous roulez 500 km, sans
vous en occuper. Le STIC dissout le
tartre, la rouille et les graisses.

Il respecte culasses (méme en alu-
minium), joints et durites.
IL EST EFEICACE

IL EST NEUTRE
Chez VOTRE GARAGISTE.
Etui d'essai, franco 150 francs.

Payable par mandat, chéque ban-

caire ou cheque postal (Paris 329-72),
36, boul. de la Bastille,
Paris (XII¢).

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en sulvant nos cours par correspon-
dance qui feront de vous techniciens
et mécaniciens-électriciens de premier
ordre, Prépar. armée motorisée, auto-
rails, tracteurs agricoles, etc.

COURS TECHNIQUES AUTO,
rue du D*-Cordier, St-Quentin (Aisne).

Renseignements gratuits sur demande.

| SCIENCE ET VIE PRATIQUE

JEUNES ! APPRENEZ

UNE BONNE PLACE
POUR LES JEUNES:
“ COMPTABLE-ADJOINT **

Elle permet de se perfectionner
dans le métier de comptable tout en
gagnant déja confortablement sa vie.

Si vous aimez les chiffres, vous avez
intérét a débuter sans trop tarder, car
on manque de comptables.

Avec l'aide de la sympathique
méthode d'enseignement (gaténaie,
quatre mois suffisent généralement pour
préparer par correspondance |'examen
officiel d’'Etat (C. A, P.). Sans engage-
ment, demandez la documentation
gratuite n® 3 329 2 I'Ecole Francaise de
Comptabilité, 91, avenue de la Répu-
blique, Paris. Ne pas joindre detimbres.

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOLOGIE ;

123, rue de Lille, Paris-7¢.
L'ECOLE SUPERIEURE de BIO-
LOGIE prépare & tous les échelons des
Carritres des Laboratoires médicaux,
pharmaceutiques, industriels,agricoles :
Laborantins et Laborantins spéciali-
sés, Techniciens sup™ : Biochimistes,

Biologistes, Chimistes, Ingénieurs,
Vous pourrez arriver, selon votre
désir, & 'un de ces emplois en suivant

less COURS SUR PLACE ou PAR
CORRESPONDANCE.

Dés aujourd’hui, dcmandez. tous les
renseignements (notice 50) al'ECOLE,

{(Joindre un timbre pour la réponse.)

| SANS PERMIS DE CONDUIRE

MOTEUR 125¢m3 _ VITESSE 50 kM/y

PLANS

20%2

“"A.MORIN

conpLe 752000

PLUS 140" DENVOI

o

U

REVUE INTERNATIONALE

. au sommaire de son

JUILLET

LA PHOTOSYNTHESE
SUPPLANTERA-T-ELLE
UN JOUR L’AGRICULTURE !

Comment les savants envisagent de
seconder la nature dans les usines qui
transformeront de l'eau de mer en
produits alimentaires.
— La scie est-elle soviétique ?
— Prospection du pétrole chez les
chasseurs de tétes.
— L’ « Auto- tribune », voiture de
I'avenir.
En tout 30 articles
sur l’'actualité mondiale
128 pages

présente
No de

FTVNOILVNYHIINI FNATY

50 frs

Quintessence de

la pensée mondiale
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Br.
Br.
Br.

Br.
Br.

Br.

Br.
Br.

Br.

Br.
Br.

Br.
Br.

Br,
Br.
Br.

Br.
Br.

36.980 :

36.981
36.982
36.983

36.984 :

36.985

36,986

36587

36.988

36.989 :

36,990

36.991
36.992

26993

36.994

36.995 :

36.996 :
36.997 :

merveilleusement
transformeée

grice aux céldbres cours par correspondance de I’

ECO_LE DES SCIENCES ET ARTS

Les élaves de I’Ecole des Sciences et Arts ont obtenu des milliers de succas aux examens
et concours les plus difficiles, des réussites admirables dans le commerce, ’industrie
la politique, les arts, Demandez I’envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous

intéresse en indiquant le numéro.

Enseignement du second degré : Toutes classes; toutes matiéres; tous examens
(B. E. P. C., Baccalauréats).

: Enseignement du I°T degré : Toutes classes; toutes matiéres; tous examens

(L E: PipBr EN NG ATEN ‘

: Etudes supérieures de Droit (Dr. civil, Dr, public; Dr. commercial, etc.) et de
Lettres (Littérat, frang., Latin, Grec), -

: Orthographe (Débutants de tous dges et perfectionnement).

L’Art d’écrire et PArt de parler : Rédaction courante, Technique littéraire
Nouvelles, Romans, Thédtre, Journalisme, etc.); Poésie, Eloquence (Allocutions
familiéres, Discours de circonstance, Discours polmques Conferences Impro-
visation), Conversation,

: Cours de formation scientifique : Comprendre et apprendre i tout 4ge les

Math., la Physique, la Chimie (Débutants et perfectionnement),

: Préparation aux C. A. P. industriels et 2 toutes les carriéres de I'Industrie,

Préparation & toutes les spécialités du Dessin industriel et au C, A, P. de
Dessinateur,

: Préparation a toutes les carriéres et diplémes officiels de la Comptabilité, du
Commerce, de |a Sténo-dactylo, du Secrétariat.

Radio : Certificats de Radio de bord (I™ et 2° classes).

: Préparation aux professions de Couturiére (Robe, Tailleur, Manteau) et de
Lingére; Certificats d'aptitude professionnelle; Cours de couture et lingerie
pour maitresses ‘de maison, mamans, jeunes filles; Figurines et composition
décorative.

: Administrations : P, T. T,, Travaux publics.

lllllllllllllllllllllliIllIlll!lllllllllllllIIIIIIIIIIIII!IIIII|1I1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!!IlIIIllllllllllllIIIIIIIIIIII!IIlilIIIIIIIIIIltllllllllllllllllillll!lllllllll

Votre vie sera

: Ecoles de I’Etat : Ec. militaire interarmes, Ec. vétérinaires, Ec, d'Infirmigres et

d'Assistantes sociales.

Dunamis (Culture mentale pour la réussite dans la vie).

: Initiation aux grands problémes philesophiques.

Phonopolyglotte (Anglais, Allemand, Italien, Espagnol, par le phonographe et
le disque).

Dessin artistique et Peinture : Croquis, Paysage, Marines, Portraits, Fleurs, etc.
Pour comprendre la musique et I'apprendre en se jouant : étude simultanée
de la théorie, du solfege, de la dictée musicale, de ihrstmre de la musique;.

analyse des ceuvres.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
16, rue du Général-Malleterre, PARIS (XVi¢).

e

o
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TELECTRIOTE | B
B e L'ELECTRICITE

du prestige a celui qui I'exerce sSans c“""—“ilr(’. .
et lui permet d'espérer le plus : ; ‘s :
les: m,ath.emu,qums

L brillant avenir.

k Les Ingénieurs-Spécialistes de
notre Institut vous y prépa-

' reront, sans gue vous ayez a
quittér. vos occupations.

En fin d'études l'institut délivre

H—

Tous les phénomenes électri-
ques ainsi que leurs applica-

un certificat, document pré- tions industrielles et ména-
cieux qui facilite I'accés aux geres, sont éludiés dans le
carrigres d’Etat. Cours Pratique d'Electricité,
Pour étre complétement ren- sans nécessiter aucune connais-
seigné, demandez-ﬂqus tout d\;} sance en mat‘hcm._illques Cete
suite (contre 10 Fr.) I'album Svi étude ne nécessite que quel-

o |'Electricité et ses applica- ques heures de travail par
tions, métier d'avenir "' semaine pouc devenir un technicien de |'électri-
cité, Ce cours sadresse aux Praticiens de I'élec-
tricité, aux redio-électriciens, aux mécaniciens,
aux vendeurs de matériel électrique et a tous
ceux qui, sans aucune élude préalable, désirent
connaitre réellement I'électricité,

Demandez la documentation en envoyant ou en
recopiant le bon ci-dessous. *

K
VSN, )
"Llc|‘|clr‘ \

LCANEMA
1 L

= §
— !

INSTITUT ELECTRO-RADIO

6,RUE DE TEHERAN, PARIS 85

L COURS 4
PRATIQUE

33.Ruc du Ranelach, Pans {167

ek

& 0z | | Devewez DEssINATEUR

DE PUBLICITE
‘3 DE MODE
' ou DECORATEUR

Une maquette d'affiche vaut

de 25.000 a 80.000 francs.

Un dessin de mode

de 5.000 a 15.000 francs.

Une décoration varie

entre 10.000 et 100.000 francs.

Si le dessin vous intéresse, c'est qu'il existe
en vous des aptitudes qui ne demandent qu'a
E— s'exercer dans l'une des professions du dessin.

Chez vous, @ temps perdu, au plus bas prix, suivez les cours d'une
grande école spécialisée. Par la suite, vous serez |'ancien éléve d'une écols
réputée de laquelle sont déja sortis des dessinateurs de grande valeur,
Demondez-nous notre brochure no S. 409 sur les Métisrs d'Art

ACADEMIE DES ARTS MODERNES Direction L.K. DERRYX

Ecole Sup™ de Métiers d'Art, 66, Rue de la Pompe, Paris-16* - Déclarée au Ministére de I'Education Nationale
Enseignement sur place et par carresbondance ;

Le Gérgnt  Tuclen LESTANG, Imp. CrETE, Corbeil (8.+0t-0.) ~ $193-6-40, - 0, 0, L. 31-1631. - Dépdt 1égal. 2¢ trim. 1949,
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Pour obtenir une situafion lucrative ou améliorer votre emploi actuel, votre intérét est
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